Uchwata nr 1/02/RD/2026
Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gérniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 lutego 2026 roku

w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr Petrowi Balkowi

Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne, dziatajac na podstawie art. 221 ust. 5 Ustawy z dn.
20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2024 poz. 1571 z zm.)
oraz § 25 Statutu Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanislawa Staszica w Krakowie
(tj. zatacznik nr 1 do uchwaty nr 2/2 025 Senatu AGH z dnia 29 stycznia 2025 r.)
i § 5 Uchwaly nr 136/2023 Senatu AGH z dnia 29 listopada 2023 r. w sprawie ,Zasad
i trybu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w Akademii

Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie” uchwala co nastepuje:
g1

Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne powoluje komisje habilitacyjna w postgpowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Petrowi Balkowi w dziedzinie nauk $cistych

i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne w nastepujacym skiadzie:

Przewodniczacy komisji: prof. dr hab. Marek Kowalski (miejsce zatrudnienia: Instytut

Fizyki Jadrowej PAN)

Recenzent: prof. dr hab. Joanna Stepaniak (miejsce zatrudnienia: Narodowe Centrum

Badarn Jadrowych)

Recenzent: prof. dr hab. Teodor Siemiarczuk (miejsce zatrudnienia: Narodowe Centrum

Badan Jadrowych)

Recenzent: dr hab. Krzysztof Piasecki (miejsce zatrudnienia: Uniwersytet Warszawski)

Recenzent: prof. dr hab. Katarzyna Grebieszkow (miejsce zatrudnienia: Politechnika

Warszawska)

Sekretarz komisji: dr hab. Piotr Kotko prof. AGH (miejsce zatrudnienia: Akademia

Goérniczo-Hutnicza)

Cztonek komisji: dr hab. inz. Agnieszka Obtakowska-Mucha, prof. AGH (miejsce

zatrudnienia: Akademia Gérniczo-Hutnicza)

§2



Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




Uchwata nr 2/02/RD/2026
Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gérniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 lutego 2026 roku

w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia

doktora habilitowanego dr Vitaliyowi Bilovolowi

Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne, dziatajac na podstawie art. 221 ust. 5 Ustawy 2z dn.
20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2024 poz. 1571 z zm.)
oraz § 25 Statutu Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(tj. zatacznik nr 1 do uchwaty nr 2/2 025 Senatu AGH z dnia 29 stycznia 2025 r.)
i § 5 Uchwaly nr 136/2023 Senatu AGH z dnia 29 listopada 2023 r. w sprawie ,Zasad
i trybu postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w Akademii

Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie” uchwala co nastepuje:
g1

Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne powoluje komisje habilitacyjng w postepowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Vitaliyowi Bilovolowi w dziedzinie nauk

écistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne w nastepujacym sktadzie:

Przewodniczacy komisji: prof. dr hab. Tomasz Story (miejsce zatrudnienia: Instytut Fizyki
PAN)

Recenzent: prof. dr hab. Tomasz Klimczuk (miejsce zatrudnienia: Politechnika Gdariska)

Recenzent: prof. dr hab. Adam Pikul (miejsce zatrudnienia: Instytut Niskich Temperatur i
Badari Strukturalnych im. Wiodzimierza Trzebiatowskiego PAN)

Recenzent: prof. dr hab. Piotr Kossacki (miejsce zatrudnienia: Uniwersytet Warszawski)

Recenzent: dr hab. Anna Bajorek, prof. US (miejsce zatrudnienia: Uniwersytet Slaski w

Katowicach)

Sekretarz komisji: dr hab. inz. Przemystaw Gawronski, prof. AGH (miejsce zatrudnienia:

Akademia Gérniczo-Hutnicza)



Czlonek komisji: prof. dr hab. Czestaw Kapusta (miejsce zatrudnienia: Akademia Gorniczo-

Hutnicza)
g2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.




Uchwata nr 1/03/RD/2026

Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gérniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 marca 2026 roku

w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr inz. Aleksandrze Szkudlarek

Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne, dzialajac na podstawie art. 221 ust. 5 Ustawy z dn.
20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz.U. 2024 poz. 1571 z zm.)
oraz § 25 Statutu Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie
(tj. zalkacznik nr 1 do uchwaty nr 2/2 025 Senatu AGH z dnia 29 stycznia 2025 r.)
i § 5 Uchwaly nr 136/2023 Senatu AGH z dnia 29 listopada 2023 r. w sprawie ~Zasad
i trybu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w Akademii
Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie” uchwala co nastepuje:

g1
Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne powoiuje komisje habilitacyjna w postepowaniu
o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Aleksandrze Szkudlarek w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne w nastepujacym skifadzie:
Przewodniczacy komisji: prof. dr hab. Barbara Koscieliska
(miejsce zatrudnienia: Politechnika Gdariska)
Recenzent: dr hab. Piotr Kuswik
(miejsce zatrudnienia: Instytut Fizyki Molekularnej PAN)
Recenzent: dr hab. Janina Kopyra
(miejsce zatrudnienia: Uniwersytet w SiedlIcach)
Recenzent: prof. dr hab. Leszek Bryja
(miejsce zatrudnienia: Politechnika Wroctawska)
Recenzent: dr hab. Iwona Szymanska
(miejsce zatrudnienia: Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toruniu)
Sekretarz komisji: dr hab. inz. Jakub Haberko, prof. AGH
(miejsce zatrudnienia: Akademia GArniczo-Hutnicza)
Czlonek komisji: dr hab. inz. Damian Rybicki, prof. AGH
(miejsce zatrudnienia: Akademia Gérniczo-Hutnicza)

§2

Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.
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Uchwala nr 3/02/RD/2026
Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gérniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 lutego 2026 roku

w sprawie wyznaczenia recenzenta rozprawy doktorskiej w postepowaniu

o nadanie stopnia doktora mgr Kamilowi Kawoniowi

Na podstawie ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 [Dz.U. 2024
poz. 1571 zzm.] a takze § 7 ust. 1 Uchwaty nr 137/2023 Senatu AGH z dnia 29 listopada
2023 r. w sprawie wprowadzenia ,Zasad i trybu postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie” (z zm.) Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne AGH wyznacza recenzenta pracy
doktorskiej mgr Kamila Kawonia pt.: .Spektroskopia molekularna i atomowa
w badaniach wplywu diety ketogenicznej na rozwéj blizny glejowej w modelu in vivo
uszkodzenia mézgu” (promotor — dr hab. inz. Joanna Chwiej, prof. AGH)

- dr hab. inz. Renata Kopeé (Instytut Fizyki Jadrowej PAN) - recenzent




]



Uchwatla nr 4/02/RD /2026
Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gérniczo — Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 lutego 2026 roku

w sprawie wyznaczenia recenzenta rozprawy doktorskiej w postepowaniu

o nadanie stopnia doktora mgr Kamilowi Kawoniowi

Na podstawie ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 [Dz.U. 2024
poz. 1571 zzm.] a takze § 7 ust. 1 Uchwaly nr 137/2023 Senatu AGH z dnia 29 listopada
2023 r. w sprawie wprowadzenia ,Zasad i trybu postepowania w sprawie nadania stopnia
doktora w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie” (z zm.) Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne AGH wyznacza recenzenta pracy
doktorskiej mgr Kamila Kawonia pt.: .Spektroskopia molekularna 1 atomowa
w badaniach wplywu diety ketogenicznej na rozwéj blizny glejowej w modelu in vivo
uszkodzenia mézgu” (promotor - dr hab. inz. Joanna Chwiej, prof. AGH)

- dr hab. Adam Konefat (Uniwersytet Slaski w Katowicach) - recenzent







Uchwata nr 5/02/RD/2026
Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gérniczo - Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 lutego 2026 roku

w sprawie wyznaczenia recenzenta rozprawy doktorskiej w postepowaniu

o nadanie stopnia doktora mgr Kamilowi Kawoniowi

Na podstawie ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 [Dz.U. 2024
poz. 1571 z zm.] a takze § 7 ust. 1 Uchwaty nr 137/2023 Senatu AGH z dnia
29 listopada 2023 r. w sprawie wprowadzenia ,Zasad i trybu postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie” (z zm.) Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne AGH wyznacza recenzenta pracy
doktorskiej mgr Kamila Kawonia pt.: .Spektroskopia molekularna i atomowa
w badaniach wptywu diety ketogenicznej na rozw6j blizny glejowej w modelu in vivo
uszkodzenia mézgu” (promotor - dr hab. inz. Joanna Chwiej, prof. AGH)

- dr hab. Anna Sroka-Bartnicka (Uniwersytet Medyczny w Lublinie) - recenzent







Uchwata nr 6/02/RD/2026
Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gérniczo — Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 lutego 2026 roku

w sprawie: powolania komisji doktorskiej w postepowaniu o nadanie stopnia

doktora mgr Kamilowi Kawoniowi

Na podstawie ustawy prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 [Dz.U. 2024
poz. 1571 z zm.] a takze § 8 ust. 1 Uchwaty nr 137/2023 Senatu AGH z dnia
29 listopada 2023 r. w sprawie wprowadzenia ,Zasad i trybu postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora w Akademii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica
w Krakowie” (z zm.) Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne AGH powotuje komisje doktorska dia
mgr Kamila Kawonia w zwiazku z przewodem doktorskim pt.: .Spektroskopia molekularna
i atomowa w badaniach wptywu diety ketogenicznej na rozwdj blizny glejowej w modelu
in vivo uszkodzenia mézgu” (promotor — dr hab. inz. Joanna Chwiej, prof. AGH) w skiadzie:
- dr hab. inz. Wojciech Tabi$, prof. AGH - przewodniczacy

- dr hab. inz. Aleksandra Jung, prof. AGH

- prof. dr hab. inz. Andrzej Bernasik

- dr hab. inz. Jakub Haberko, prof. AGH

- dr hab. inz. Renata Kope¢ (Instytut Fizyki Jadrowej PAN) - recenzent

- dr hab. Adam Konefat (Uniwersytet Slaski w Katowicach) - recenzent

- dr hab. n. farm. Anna Sroka-Bartnicka (Uniwersytet Medyczny w Lublinie) - recenzent







Uchwata nr 7/02/RD/2026
Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne
Akademii Gorniczo — Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie

z dnia 19 lutego 2026 roku

w sprawie: opiniowania whnioskéw o finansowanie z dotacji MNiSW inwestycji

zwiazanej z dziatalno$cia naukowa

Na podstawie § 25, ust. 2 pkt 3 Statutu Akademii Gdrniczo-Hutniczej oraz
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 marca 2019 r
w sprawie przyznawania, rozliczania i przekazywania srodkéw finansowych na realizacje
inwestycji zwiazanych z ksztatceniem oraz dziatalnoécig naukowg (Dz. U. z 2019 r. poz.
533 z zm.) Rada Dyscypliny Nauki Fizyczne zaopiniowata pozytywnie wnioski
o dofinansowanie zakupu duzej aparatury badawczej przediozone przez jednostke
organizacyjng Akademii Gérniczo-Hutniczej, w ktérych aparatura bedzie umiejscowiona
tzn. Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej (WFIIS).

Komisja ds. aparatury przy Radzie Dyscypliny Nauki Fizyczne dokonata przegiadu
zlozonych wnioskéw. W oparciu o oceng Komisji, Rada Dyscypliny stwierdza,
7e wszystkie zaopiniowane wnioski stanowig wazne uzupetnienie potencjatow badawczych
WFiIS, a zakup planowanej aparatury jest w petni uzasadniony biorac pod uwage wysoki

poziom naukowy aplikujacych Zespotdw i planowany rozwéj badan.

Zamieszczona ponizej lista pozytywnie zaopiniowanych wnioskéw nie jest lista

rankingowa, a kazdy wniosek zawiera oddzielne uzasadnienie.

1. Uklad do badani strukturalnych w wysokich ciénieniach
wodoru/deuteru/tienu/innych gazow w niskich i wysokich

temperaturach.

Whnioskodawca: dr hab. inz. tukasz Gondek, prof. AGH
Katedra Fizyki Ciata Statego
Szacunkowy koszt: 5 250 000 zt

zasadnienie:
Zesp6t Badawczy rozwija tematyke magazynowania wodoru w stanie zwigzanym

(poprzez absorpcje wodoru poprzez stopy metaliczne oraz adsoprcje wodoru



w warunkach kriogenicznych poprzez uktady mikroporowate), czego przyktadem
jest realizacja miedzynarodowego projektu M-Era.Net 3 Call 2023 Projektowanie
wodorkéw metali o parametrach aplikacyjnych przy wykorzystaniu uczenia
maszynowego (M UMO-2023/05/Y/ST3/00249, Kierownik polskiego zespoiu:
dr hab. tukasz Gondek). Zespdt pracuje takze nad zagadnieniami zwigzanymi
z wplywem wodoru oraz tlenu na wiasciwosci strukturalne, magnetyczne oraz
elektronowe metali i tlenkéw. Podejmowana tematyka jest szeroka i obejmuje
zaréwno zagadnienia podstawowe (ukiady ciezkofermionowe, magnetyzm
egzotyczny, czy kwantowe przejécia krytyczne), jak i mozliwos¢ aplikacji
konkretnych materialéw do magazynowania wodoru (badania stopdw opartych na
ukladzie Ti-Fe oraz Ti-Mn, a takze materiatow mikroporowatych, takich jak MOFy
oraz COFy). Wnioskodawca posiada duze, udokumentowane publikacjami,
doswiadczenie w budowie aparatury do badan wodorowych, dzieki czemu
zrealizowat projekty badawcze w HZB Berlin, gdzie zbudowat ukiad do badan
dyfrakcji neutronéw in-situ pod ci$nieniami wodoru/deuteru w niskich i wysokich
temperaturach (skonstruowano uktad Sievertsa zasilania wodorem/deuterem oraz
insert pomiarowy do  umieszczania w  kriostatach badz piecach
wysokotemperaturowych). Whnioskodawca zbudowat takze insert
wodorowy/deuterowy dla obrazowania zbiornikéw na wodér bezposrednio podczas
pracy (wodorowania/odwodorowania), gdzie udalo si¢ w sposéb ilosciowy opisaé
procesy zachodzace w pracujacym zbiorniku na woddr. Byly to pierwsze tego typu
badania opisane w literaturze. Z uwagi na powyzsze zespét badawczy posiada
niezbedne doéwiadczenie zaréwno do zestawienia takiego ukfadu, jak
i efektywnego wykorzystania do badai w dziedzinie o krytycznym znaczeniu, jakim
jest energetyka wodorowa, oraz w obszarach badafh podstawowych
0 najwyzszym potencjale naukowym. Projektowana aparatura begdzie unikalna
w skali éwiatowej, dzieki czemu zostang uzyskane wyniki o bardzo wysokim
potencjale publikacyjnym, a jednoczeénie pozwalajace na osiagnigcie szybkich
postepéw w dziedzinach aplikacyjnych (rezerwuary wodoru i innych gazéw).
Whnioskowany ukfad bedzie budowany na podstawie dyfraktometru proszkowego
pracujacego zamiennie w geometrii Bragga-Brentano lub Debye’a-Scherrera
w zaleznosci od potrzeby. Uktad wyposazony bedzie w lampe o anodzie Mo lub Ag
w celu unikniecia osfabienia wiazki przy przej$ciu przez oslony/sciany ukfadu
ciénieniowego. Kluczowa czescig ukiadu beda dwie customowe komory do badan w
niskich i wysokich temperaturach, ktére zasilane beda automatycznym uktadem
Sievertsa. Oprécz badan z wykorzystaniem wodoru uktad bedzie réwniez umozliwiat
prace z innymi gazami, w tym CO2, CH4, tlenem itp. dzigki czemu zakres
tematyczny prowadzonych badan bedzie niezmiernie szeroki. Juz obecnie zespét



wspoipracuje z osrodkami naukowymi i komercyjnymi z Japonii, Korei Potudniowej,
Slowacji oraz Niemiec w zakresie tematycznym objetym wnioskiem. W efekcie
realizacji projektu bedzie mozliwos¢ zaproponowania unikalnych mozliwosci
badawczych oraz wejscia w nowe obszary tematyczne o krytycznym znaczeniu dla
gospodarki (ogniwa paliwowe, baterie, separacja i oczyszczanie gazéw).

Dostepnoé¢ podobnei aparatury na AGH: Wedle naszej wiedzy bedzie

to aparatura unikalna w skali $wiatowej.

Rozbudowa czytnika lexsygresearch do pomiaréw widm luminescencji
stymulowanej termicznie i optycznie (TL/OSL)

Whnioskodawca: dr hab. inz. Aleksandra Jung, prof. AGH

Katedra Fizyki Medycznej i Biofizyki

Szacunkowy koszt: 1 700 000 zt

Z ienie;

W ramach wniosku przewiduje si¢ rozbudowe posiadanej w wersji podstawowej
aparatury lexygresearch (czytnik do pomiaréw widm termoluminescencji (TL)
i optycznie stymulowanej luminescencji (OSL)) o nastgpujace moduty
umozliwiajace optymalizacje protokotéw pomiarowych i poszerzajace mozliwosci
badawcze: wbudowane zrédio promieniowania jonizujacego w postaci lampy
rentgenowskiej o zmiennej mocy dawki, modut do przestrzennej oceny
luminescencji na poziomie pojedynczych ziaren i spektrometrii oraz symulator
$wiatta stonecznego.

Automatyczny czytnik lexygreaseach, firmy Freiberg Instruments, jest
urzadzeniem modulowym, co pozwala na jego sukcesywng rozbudowe pod katem
zaplanowanych badar naukowych. Zakup pozwoliby na pelne zautomatyzowane
napromieniowanie badanych probek z duza dokladnodcia, w szerszym zakresie
dawek i ze zmienng mocg dawki, a nastepnie bezposrednio nastepujace po
napromienieniu lub op6Znione pomiary widm TL/OSL, dzieki ktérym mozna byloby
dokfadnie opisa¢ zjawisko zaniku sygnalu w czasie i scharakteryzowac badane
materialy.

Celem projektu jest poszerzona charakterystyka wihasnoéci fizyko-chemicznych
materiatéw powszechnie dostepnych w otoczeniu czlowieka pod katem zastosowan
w dozymetrii retrospektywnej, a takze sprawdzenie, ktore z tych materiatdw maja
wlasnoéci przydatne w dozymetrii rutynowej. Wykonywana bedzie réwniez analiza
skiadu chemicznego z wykorzystaniem techniki micro-XRF w celu powigzania
uzyskanych wynikoéw z wilasnosciami dozymetrycznymi,

co stanowi nowe podejécie do tego zagadnienia. Pojecie dozymetria retrospektywna



odnosi sie do pomiaréw i oceny dawki promieniowania jonizujacego po pewnym
czasie od zaistnialej sytuacji awaryjnej, kiedy tradycyjne dawkomierze nie sg
dostepne. Badane moga by¢ wodwczas sygnaly TL/OSL pochodzace od takich
elementéw jak szkia telefonéw komérkowych, niektére kosmetyki, farmaceutyki,
kamienie szlachetne. Ma to ogromne znaczenie oceny stanu zdrowia
poszkodowanych opierajacej sie o segregacje¢ ze wzgledu na skale odniesionych
obrazen radiacyjnych. Konieczno$¢ dysponowania skutecznymi narzedziami do
badan w zakresie dozymetrii retrospektywnej staja sie coraz bardziej popularne, o
czym $wiadczy rosnaca liczba publikacji np. w bazie Web of Science. Wiaze sig to z
potencjalnym zagroZeniem promieniowaniem jonizujacym, w szczegoinosci
wynikajacym z rozwoju energetyki jadrowej i wlasciwym postepowaniem na
wypadek awarii reaktora. Niestety, jeszcze jednym, dodatkowym, szczegbinym
uzasadnieniem dla prowadzonych badan z zakresu dozymetrii retrospektywnej jest
zagrozenie dziataniami wojennymi.

Badania w zakresie dozymetrii retrospektywnej sa takZe inspirujace
w poszukiwaniu nowych materiatéw uzytecznych w pracy Klinicznej, do weryfikacji
dynamicznych planéw radioterapeutycznych, czy najnowszej techniki FLASH - stad
tak liczne zainteresowanie takimi badaniami. Prowadzone z wykorzystaniem
aparatury badania pozwolilyby takze na charakterystyke materialdw geologicznych,
archeologicznych  (np. ceramiki), Srodowiskowych (np. kriokonity), czy
charakterystyke struktury wybranych materialbw o budowie pasmowej ciala
statego.

Wnioskodawca projektu prowadzi wspdiprace miedzynarodowg z licznymi
os$rodkami krajowymi i zagranicznymi.

W ostatniej edycji konkursu wniosek znalazt sie na bardzo wysokiej, 11. pozycji na
liécie rankingowej. Niestety nie zostat zakwalifikowany do realizacji ze wzgledu na
brak srodkéw.

Dostepno$é_podobnei aparatury na AGH: Brak takiej aparatury w skali AGH

Kriogeniczna stacja pomiarowa dziatajaca w obiegu zamknietym do
pomiaréw ostrzowych 2z dostepem optycznym oraz magnesem
nadprzewodzacym £3 T

Whnioskodawca: dr inz. Kacper Pilarczyk

Katedra Fizyki Materii Skondensowanej

Szacunkowy koszt: 1 500 000 zt

Uz ienie:



Planowana aparatura umozliwi prowadzenie niskoszumowych  pomiaréw
elektrycznych (od DC do dziesigtek GHz) i optoelektronicznych  mikro-
/nanourzadzen elektronicznych w kontrolowanym érodowisku wysokiej prozni
(nie gorszej niz 10 mbar w temperaturze pokojowej), w szerokim zakresie
temperatur (od ok. 6 K do ok. 350 K z mozliwoscia ptynnej zmiany temperatury
prébki) oraz w obecnosci pola magnetycznego (magnes nadprzewodzacy
z indukcja pola co najmniej £3 T). Uwzglednienie portéw optycznych pozwoli na
prowadzenie pomiaréw ze wzbudzeniem w zakresie widzialnym, bliskiej oraz
éredniej podczerwieni. Zespét prowadzi obecnie badania nad przefaczalnymi
optycznie tranzystorami jednoelektronowymi, gdzie wzbudzenie nastepuje
w obrebie anten plazmonicznych z pasmem absorpcji w zakresie $redniej
podczerwieni. W zakresie zainteresowah grupy pozostaja takze metamateriaty
i metapowierzchnie przestrajalne elektrycznie. W obu przypadkach, mozliwosci
pomiarowe zapewnione przez opisywana aparature otworza droge dla wstepnych
testéw i selekcji prébek, przez pomiary wiasciwe, po iteracyjne doskonalenie
proceséw fabrykacji.

Ponizej przedstawiono zalety proponowanego rozwiazania w szerokim spektrum
technik eksperymentalnych:

e Pomiary ostrzowe: szybka walidacja prototypéw mikro- i nanourzadzen
elektronicznych bez konieczno$ci bondowania, mapowanie jednorodnosci,
automatyczne lub pét-automatyczne testy wielu geometrii na jednym chipie

« Pomiary optyczne: porty optyczne/przepusty éwiatiowodowe umozliwia pomiary
elektryczne przy wzbudzeniu optycznym prébki, spektroskopowe pomiary w trybie
odbiciowym, testy ukiadéw fotonicznych (m.in. metamaterialy, przelaczalne
optycznie tranzystory, sensory).

e Pomiary w polu magnetycznym: efekt Halla/magnetorezystancja, badania
podstawowe wielowarstwowych struktur magnetycznych, pomiary elementow
do zastosowan spintronicznych.

 Badania klasycznych oraz kwantowych zjawisk transportu: w szczegdlnosci dla
struktur wrazliwych na temperature, obecnosé adsorbatéw i pole magnetyczne (np.
tranzystory jednoelektronowe, tranzystory wykorzystujace materialy 2D, elementy
spintroniczne), gdzie warunki kriogeniczne i proznia istotnie poprawiaja
powtarzalnos¢ i stosunek sygnaiu do szumu.

Dostepnoéé podobnej aparatury na AGH: Wedlug stanu wiedzy wnioskodawcy,
na AGH brak jest obecnie zintegrowanej stacji pomiarowe]j tej klasy. Obecne sa
cztery stanowiska, ktdre czesciowo pokrywaja sig¢ z mozliwosciami pomiarowymi

zapewnianymi przez proponowang aparature:



« Chiodziarka rozciefczalnikowa 3He/4He pracujaca w cyklu zamknietym Triton 200
(ACMiN)

Pozwala na osiagniecie i ustabilizowanie temperatur w zakresie od 10 mK do
30 K. Zintegrowany magnes nadprzewodzacy pozwala na wytworzenie pola
magnetycznego do 14 T. Ograniczeniem jest konieczno$¢ bondowania
probek (brak mozliwosci szybkich testéw przesiewowych urzadzen) oraz
maksymalna temperatura pracy (30 K) (uniemozliwiajaca pomiary
w wyzszych temperaturach, w tym w temperaturze pokojowej).

« Kriogeniczna stacja pomiarowa firmy Janis Research (WIEIT)
Pozwala na osiagniecie temperatur w zakresie od 20 K do 475 K oraz
pomiary w polu magnetycznym do +0,65 T. Ograniczeniem jest minimalna
temperatura pracy (20 K) oraz brak przepustéw optycznych (jedno okno,
wspoéidzielone z mikroskopem). Uklad wyposazony jest w elektromagnes
o ograniczonych mozliwoéciach generowania pola w obrebie probki.

« Dwie kriogeniczne stacje pomiarowe firmy Cryogenic (WFilS)
Umozliwiaja osiagnigcie i stabilizacje temperatur w zakresie ok. 1,7-350 K.
Zastosowane magnesy nadprzewodzace pozwalaja na wytworzenie pola
magnetycznego do 3 T (w jednym urzadzeniu) oraz do 13 T (w drugim).
Ograniczeniem tych stanowisk jest konieczno$¢ bondowania prébek (brak
mozliwoéci szybkich testéw przesiewowych na poziomie chipu) oraz brak
przepustéw/portow optycznych, co uniemozliwia prowadzenie

eksperymentow ze wzbudzeniem optycznym.

Reasumujac, brak na AGH aparatury réwnowaznej funkcjonalnie planowanemu
urzadzeniu. W szczegdlnoéci, zadne z dostepnych stanowisk nie faczy w jednym
systemie: (i) szybkich testéw elementéw elektronicznych/optoelektronicznych bez
bondowania (pomiary ostrzowe na poziomie chipu), (ii) mozliwosci prowadzenia
eksperymentéw ze wzbudzeniem optycznym (dostep optyczny do prébki), (iii)
pracy w szerokim zakresie temperatur oraz (iv) pomiaréw w polu magnetycznym
co najmniej £3 T. Planowana aparatura wypeini zatem luke w zakresie szybkiej,
wieloparametrowej  charakteryzacji  prototypéw  mikro i nanourzadzen

w warunkach kriogenicznych.

4. Zintegrowany system IRMS do analiz sktadu izotopéw trwalych
w materiatach srodowiskowych
Whnioskodawca: dr hab. inz. Przemystaw Wachniew, prof. AGH
Katedra Zastosowan Fizyki Jadrowej
Szacunkowy koszt: 4 300 000 zi



Celem zakupu jest zapewnienie ciagloéci pracy oraz rozszerzenie zakresu analiz
izotopowych laboratorium Zespotu Fizyki Srodowiska AGH poprzez odnowienie
kluczowego dla dzialania laboratorium przyrzadu analitycznego jakim jest
spektrometr mas (IRMS). ZF$ jest wiodacym w kraju i uznanym miedzynarodowo
oérodkiem w zakresie zastosowan metod izotopowych w badaniach srodowiska.
Wykorzystywany obecnie spektrometr mas zostat zakupiony w roku 1994 i jego
funkcjonalno$¢ jest znacznie ograniczona ze wzgledu na zuzycie kluczowych
podzespoléw. Poza tym, wigczenie sig ZF$ w aktualne kierunki badar izotopowych
érodowiska jest niemozliwe bez dostgpu do nowoczesnych technik analitycznych w
tym zakresie, w szczegéInosci do spektrometru mas pracujacego w trybie
continuous flow  (CF-IRMS). Nowoczesny zestaw IRMS sprzezony
z systemami chromatografii gazowej (GC-IRMS), analizy elementarnej (EA-IRMS),
przygotowania prébek gazowych (GB-IRMS) oraz modulami precyzyjnego
zageszczania, dozowania i mieszania, umozliwi precyzyjne pomiary stosunkoéw
izotopéw trwatych tienu, wodoru, wegla, azotu i siarki w gazach atmosferycznych,
w tym wodorze, materii organicznej, wodzie oraz rozpuszczonych i stalych formach
mineraléw weglanowych.

ZF$ ma tradycje oraz wieloletnie do$wiadczenie, udokumentowane publikacjami
naukowymi, w zakresie wykorzystania technik izotopowych w badaniach obiegu
materii w érodowisku. Zakres planowanych badar obejmuje zaréwno kontynuacjg
dotychczasowych analiz sygnatur izotopowych 513C, 5180 w COz, 513C, 52H w CHa,
52H, 580 w Hz0, jak i rozwdj nowych kierunkéw badan izotopowych, 5180, 3°N
w NO3., 82H w Hz, w tym réwniez w bardzo malych objetosciach gazu, stezeniach
odpowiadajacych wartosciom atmosferycznym.

Planowana infrastruktura umozliwi realizacje wysokospecjalistycznych badan
komercyjnych na zlecenie przemystu i instytucji zewnetrznych (np. Polska Grupa
Goérnicza, Jastrzebska Spétka Weglowa, Grupa ORLEN), w szczegdlnosci
w zakresie analizy gazéw gladowych i monitoringu $rodowiskowego. Dodatkowo,
posiadanie nowoczesnej aparatury pozwoli na pogtebienie istniejacej wspotpracy
krajowej (np. PGW Wody Polskie, GIOS, IMGW-PIB) i miedzynarodowej
(np. Integrated Carbon Observation System: 1ICOS, International Methane
Emissions Observatory: IMEO, German Aerospace Center: DLR, IMAU: Utrecht
University, Institute of Environmental Physics: Heidelberg University),
umozliwiajac realizacje wspélnych projektéw badawczych, wymiang doswiadczen
i udziat w interdyscyplinarnych inicjatywach naukowych oraz wspobine publikacje



naukowe, w tym w ramach partnerstw z jednostkami badawczymi w Europie i na
Swiecie.

Dostepnoé¢ podobnej aparatury na AGH: Podobny sprzet analityczny starszej

konfiguracji funkcjonuje w Katedrze Analiz Srodowiskowych, Kartografii i Geologii
Gospodarczej, Wydzialu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH,
wykorzystywany gtdwnie do badan  geologicznych,  petrochemicznych.
W szczegdlnosci zakres pomiarowy tej aparatury opiera si¢ na geochemii
organicznej i przemystowej i nie obejmuje analiz Srodowiskowych i gazéw
$ladowych realizowanych przez Zespdt Fizyki Srodowiska.

Planowana inwestycja ma charakter komplementarny i nie dubluje istniejace]
infrastruktury AGH.



