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Recenzja w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
Pana Vitaliya Bilovola w Dziedzinie Nauk Scistych i Przyrodniczych w Dyscyplinie Nauki Fizyczne

Ocena zostata sporzagdzona w zwigzku z wnioskiem Pana dr Vitaliya Bilovola z dnia 25 listopada 2025 o
przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych skierowanego do Rady Dyscypliny Nauk Fizycznych
Akademii Gdrniczo-Hutniczej im. St. Stasica w Krakowie za posrednictwem Rady Doskonatosci Naukowe].
Dokumentacja obejmuje wniosek Habilitanta z dnia 25 listopada 2025 o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, skan uzyskania dyplomu doktora na Universidad Nacional de La Plata w Argentynie, skan
dokumentu uchwaty Rady Dyscypliny Nauki Fizyczne Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St. Stasica w Krakowie
z dnia 14 pazdziernika 2021 r. w sprawie nostryfikacji stopnia naukowego doktora, autoreferat w jezyku
polskim i angielskim, przedstawiajgcy wskazanie i omdéwienie osiggnie¢ naukowych, o ktérych mowa w art.
219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce oraz pozostatych
osiggnie¢ naukowych, oswiadczenia autoréw publikacji wchodzgcych w sktad monotematycznego cyklu
bedgcego podstawg do wszczecia procedury habilitacyjnej, wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych
znaczny wktad w rozwdj okreslonej dyscypliny wraz z uwzglednieniem m.in. opisu pozostatej aktywnosci
naukowej w wiecej niz jednej uczelni, wykazem pozostatych opublikowanych prac, danych
bibliometrycznych, wykazem uzyskanych grantéw, listy wygtoszonych referatéw, informacji o osiggnieciach
dydaktycznych oraz organizacyjnych.

1) Podstawowe dane formalne o Habilitancie

Pan dr Vitaliy Bilovol ukorniczyt Dnipro State University (obecnie Oles Honchar National University) na
Ukrainie w 1999 roku. Rok pdzniej wyemigrowat do Argentyny, gdzie w 2006 roku, rozpoczat studia
doktoranckie w jezyku hiszpanskim na Universidad Nacional de La Plata, ktore zakonczyt obrong rozprawy
doktorskiej w 2010 r. zatytutowanej ,Study and production of diluted magnetic semiconductor oxide powders
and development of a magnetometer based on the Kerr effect”. Praca prowadzona byta pod kierunkiem prof.
dr Alejandry Fabiany Cabrery oraz prof. inz. Nolberta Horacia Martineza. W tym czasie Habilitant zajmowat
sie syntezg i charakterystyka rozcienczonych pétprzewodnikéw magnetycznych, a takze, jak deklaruje,
samodzielnie  zbudowat podstawowy ukfad eksperymentalny magnetometru opartego na
magnetooptycznym efekcie Kerra.

Juz w trakcie studiéw doktoranckich Habilitant zostat zatrudniony na macierzystej uczelni Universidad
Nacional de La Plata na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych na pét etatu jako asystent dydaktyczny.
Pracowat na tym stanowisku w okresie 2008—2011. Po doktoracie zostat zatrudniony na takim samym
stanowisku w Universidad de Buenos Aires, na Wydziale Inzynierii, gdzie pracowat w latach 2012-2022.
Jednoczesnie po doktoracie Pan dr Vitaliy Bilovol byt zatrudniony przez rok w Instituto de Tecnologias y
Ciencias de la Ingenieria (ITPN), CONICET-Uniwersytet Buenos Aires, jako konsultant, uczestniczagc w
realizacji projektu przemystowej produkcji oleju dla firmy argentynskiej Y-TEC zajmujacej sie badaniami i
rozwojem nowych technologii dla przemystu energetycznego. Od maja 2015 roku zostat zatrudniony na czas
nieokreslony w Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) w Buenos Aires jako
Adjunct Researcher, a w 2021 roku awansowat na stanowisko Independent Researcher i odpowiadat za
badania z wykorzystaniem spektroskopii Mdssbauera izotopdw ™°Sn i 57Fe.
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Pod koniec 2021 roku Pan dr Vitaliy Bilovol otrzymat stypendium w ramach programu Ulam od Narodowej
Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA) na realizacje projektu o sygnaturze BPN/ULM/2021/1/00076. Po
przeprowadzce do Polski, od 1 lutego 2022 roku rozpoczat badania w ramach projektu NAWA w Akademickim
Centrum Materiatoéw i Nanotechnologii (ACMiN) na AGH w Krakowie, w grupie Materiaty Funkcjonalne i
Nanomagnetyzm prowadzonej przez dr hab. inz. Marcina Sikore. Rdwnolegle, od 1 kwietnia 2022 r. rozpoczat
prace na czesc etatu w projekcie IDUB w ACMIN jako adiunkt badawczy. Po ukoriczeniu realizacji projektu
ULAM od 1 lutego 2024 roku Pan dr Vitaliy Bilovol zostat zatrudniony na petnym etacie na stanowisku
adiunkta badawczego w ACMIN na czas nieokre$lony, gdzie obecnie odpowiada za laboratorium
spektroskopii Mdssbauera.

)] Ocena merytoryczna rozprawy habilitacyjnej — osiggniecia naukowego bedacego podstawa
postepowania habilitacynego

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna Pana dr Vitaliya Bilovola sktada sie z cyklu dziesieciu
wieloautorskich artykutéw pod wspdlnym tytutem Spinel Ferrites and Hexaferrite-Based Composites: From
Fundamental Insights to Rare-Earth-Free Permanent Magnet Applications opublikowanych w latach 2022 -
2025. Prace te ukazaty sie w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, w tym w wiekszosci w Journal of
Magnetism and Magnetic Materials (prace H1, H5-H8, H10) oraz w Journal of Applied Physics (praca H2),
Journal of Solid State Chemistry (praca H3), Journal of Molecular Structure (praca H4), Solid State Sciences
(praca H9). Sg to czasopisma reprezentatywne dla tematyki badan podejmowanych przez Kandydata.
Sumaryczny IF prac w cyklu wynosi 31.1, a ich cytowania na dzien recenzji wynoszg 78. We wszystkich pracach
znajdujacych sie w cyklu Habilitant jest pierwszym oraz korespondencyjnym autorem. Fakt ten oraz
oswiadczenia ztozone przez wspoétautoréw artykutéw pozwalajg przypuszczaé, ze Autor petnit role wiodacs,
majgc znaczacy wktad w badaniach bedacych przedmiotem rozprawy. Stwierdzam, ze cykl publikacji H1-H10
przedstawiony przez Pana dr Vitaliya Bilovola spetnia warunki formalne dotyczgce oryginalnosci i wktadu
witasnego Habilitanta. Rozprawa habilitacyjna dotyczy istotnych zagadniedn z zakresu fizyki fazy
skondensowanej i magnetyzmu, zwigzanych z badaniem struktury i wtasciwosci magnetycznych wybranych
tlenkow zelaza przy wykorzystaniu technik dyfrakcyjnych, spektroskopii Mossbauera oraz innych metod
komplementarnych, w tym wykorzystujgcych promieniowanie synchrotronowe. Podejmowana przez
Habilitanta tematyka interdyscyplinarna na styku fizyki fazy skondensowanej i nauki o materiatach jest bardzo
aktualna, ma charakter nowoczesny i ambitny, a jednoczesnie cechuje sie duzym potencjatem aplikacyjnym.

Autor wyrdznit w cyklu publikacji dwa gtéwne cele badawcze, czyli de facto dwa podcykle, z ktérych kazdy
dostarcza nowych oryginalnych wnioskéw, jednoczesnie tworzgc logiczng catos¢, gdzie kolejne prace
rozwijajg i pogtebiajg sformutowane wczesniej tezy. Pierwszy podcykl (prace H2-H5), skupiony wokot
pierwszego celu badawczego, stanowi badania fundamentalne oraz nowe podejscia do modyfikacji ferrytéw
spinelowych, dwéch znanych z literatury uktadéw CoFe,04 (CFO) oraz NiFe,04 (NFO), ukierunkowane na
rozwdj i poszerzenie wiedzy materiatoznawczej dotyczacej ich struktury, oddziatywan wymiennych i
wynikajacych z nich wiasciwosci magnetycznych. Charakterystyka tego typu uktadéw, ich opis, a szczegdlnie
okreslenie parametru inwersji y w strukturze krystalicznej i jego kontrola stanowig punkt wyjscia do
projektowania nowych materiatéw o okreslonych i pozgdanych wtasciwosciach. Drugi podcykl (prace H1, H6-
H10) koncentruje sie wokot drugiego celu badawczego, czyli poprawy odpowiedzi magnetycznej materiatéw
wolnych od pierwiastkdow ziem rzadkich, przeznaczonych do zastosowan w magnesach trwatych, osigganej
poprzez kontrolowane domieszkowanie jonowe oraz szczegdlnie przez projektowanie kompozytéw twardo-
miekko-fazowych magnetycznie w postaci proszkowej, nieorientowanej. Tu Habilitant tgczy wiedze, uzyskang
z badan opisanych w podcyklu pierwszym, w tym fundamentalnych zaleznosci miedzy strukturg krystaliczng
a wiasciwosciami magnetycznymi wybranych dwdch spineli, z analizg kompozytéw o twardej fazie
heksaferrytow SrM z ferrytami spinelowymi CFO i NFO dziatajgcymi jako miekka faza magnetyczna. Jest to
kolejny krok w projektowaniu nowoczesnych materiatéw — magneséw trwatych bez zawartosci ziem rzadkich,
odpowiednich do zastosowan magnesow o niskiej i Sredniej wydajnosci.
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Takie podejscie bez watpienia wpisuje sie w aktualne trendy badan, uwzgledniajac nie tylko uwarunkowania
geopolityczne, ale i ekonomiczne.

Il. 1) Podcykl pierwszy, prace H2-H5

Praca H2 zawiera kompleksowg charakterystyke jednofazowych nanoferrytéw CoFe;O, syntezowanych
metodg wspodtstrgcania, a nastepnie poddanych procesowi wygrzewania w szerokim zakresie temperatur
(500-1000°C), bedacych czynnikiem kluczowym w kontroli struktury krystalicznej. Ogdlnie rzecz biorac,
konfiguracja kationowa spinelu CFO jest opisana jako (Co1.,Fey)" [Co,Fe,.,], gdzie y oznacza stopien inwersji
spinelu. Warto$é y = 0 odpowiada spinelowi normalnemu ze wszystkimi atomami Co w pozycji tetraedrycznej
A, ay =1 spinelowi odwrotnemu ze wszystkimi atomami Co w pozycji oktaedrycznej B. Stopien inwers;ji jest
silnie zalezny od metody syntezy nanoczgstek. Zatem gtéwnym celem badan Habilitanta w tej pracy byta
analiza rozktadu kationdw, ktéra ujawnita wzrost parametru inwersji y spinelu, czyli spadek liczby kationéw
Co* w pozycji tetraedrycznej od okoto 0.83 do okoto 0.69 wraz ze wzrostem temperatury wygrzewania od
wartosci 500°C do 1000°C. Wtasciwosci magnetyczne nanoczastek sg powigzane z ich srednim rozmiarem,
ktory koreluje ze wzrostem temperatury wygrzewania tj. 17 nm (500°C) do 430 nm (1000°C), co wskazuje na
ewidentny wzrost krystalizacji pierwotnego CFO. Zmiana parametru inwersji, ktdry determinuje zachowanie
magnetyczne badanych nanoczastek, zostata potwierdzona za pomocg badan dyfrakcyjnych, przez
jakosciowa analize widm absorpcyjnych XAS na krawedziach Co Ls;; oraz niskotemperaturowych widm
Mdssbauerowskich >’Fe. Co wiecej, zostat wyznaczony parametr maksymalnej wartoéci energii magnetycznej
(BH)max, ktérego analiza ma znaczenie w przypadku wytwarzania materiatéw kompozytowych bedacych
przedmiotem badan w drugim podcyklu.

Praca H3 stanowi uzupetnienie badan zainicjowanych w pracy H2. Tu Habilitant wykorzystat metody
spektroskopii Ramana, IR i XPS do oszacowania parametru inwersji spinelu. Otrzymane wyniki sg spdjne z
spektroskopig Moéssbauera oraz widmami XAS. Niezwykle cenne jest poréwnanie przedstawione na Rys.3 i
zawierajgce zestawienie zaleznosci stopnia inwersji od temperatury syntezy, ktére wskazuje na niewielkie
roéznice w ilosSciowym oszacowaniu stopnia inwersji (y) ze wzgledu na rdzng czutos$é zastosowanych technik.
Szkoda, ze na tym wykresie nie znalazta sie rowniez probka wyjsciowa. Habilitant sugeruje, ze spektroskopia
Mossbauera wydaje sie dostarczaé najbardziej wiarygodne wyniki. To komplementarne podejscie do analizy
stopnia inwersji spinelu pozwolito na sformutowanie jednego z najbardziej istotnych wnioskéw rozprawy, ze
czynnik temperaturowy wptywa na rozktad jondw w nanoczastkach ferrytu kobaltowego: wyisze
temperatury sprzyjaja obsadzeniu pozycji oktaedrycznych przez jony Co?*, co oznacza, ze spinele CFO maja
tendencje do przeksztatcania sie w spinele catkowicie odwrdcone wraz ze wzrostem temperatury
wygrzewania. Dodatkowo Kandydat na podstawie analizy zmian pasma optycznego stwierdza, ze zmiana
rozktadu jondw Co?* w zaleznoéci od temperatury wygrzewania daje mozliwosé dostrojenia struktury pasma
w procesach fotokatalitycznego rozszczepiania wody lub oczyszczania wody.

W pracy H4 Pan dr Vitaliy Bilovol rozszerza analize dystrybucji kationdw w strukturze spinelu CFO o
niskotemperaturowa spektroskopie Mdssbauera i kombinacje pomiaréw widm XAS/XMCD. W tym celu
Habilitant wysekcjonowat nanoczastki CFO syntezowane metodg wspotstragcania i wygrzewane w
temperaturze 900°C, co przektada sie na ich sredni rozmiar okoto 100 nm. Niewatpliwie cenne jest
poréwnanie kilku modeli wykorzystanych w dopasowaniu widm Mdéssbauera zmierzonych od temperatury
pokojowej do 5 K, tj. modeli dwu-, tréj- i szesciosktadnikowych. Takie podejscie pozwolito na optymalizacje
parametréw dopasowania i wskazanie modelu szesciosktadnikowego jako tego, ktéry najlepiej reprezentuje
rozktad kationdéw. Oszacowany w ten sposdb parametr inwersji wynidst okoto 0.8, co odpowiada wartosci
uzyskanej innymi metodami badawczymi. Dodatkowym stwierdzeniem jest fakt, ze jedynie widma
Mossbauera zmierzone ponizej 80 K pozwalajg na optymalne oszacowanie rozktadu kationow. Taki wniosek
zostat poparty przez analize widm XAS dla krawedzi L kobaltu i zelaza w zakresie 90-300 K, wskazujac na ich
stabilno$¢, co sugeruje, ze zawartos¢ obu kationow w tym zakresie temperatury w podsieciach
tetraedrycznych i oktaedrycznych jest stata.
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Praca H5 dotyczy wptywu temperatury wygrzewania na wifasciwosci nanoczgstek NiFe;O4, ktére zostaty
syntezowane w takich samych warunkach jak CFO. Jednakze w tym przypadku wskazano, ze wraz ze
wzrostem temperatury wygrzewania wzrasta obsadzenie pozycji oktaedrycznej przez jony Ni** oraz Fe*. Te
zalezno$¢ Habilitant ttumaczy obecnoscig wakansji w pozycji oktaedrycznej w wyniku wytworzenia
niestechiometrycznej formuty ferrytu, tj. NiFe1304. W celu okreslenia wptywu czynnika temperaturowego na
wiasciwosci NFO, dr Vitaliy Bilovol wykorzystat spektroskopie Mdéssbauera (MS), dyfrakcje rentgenowska
(XRD), skaningowsg i transmisyjng mikroskopie elektronowg (SEM i TEM), rentgenowska spektroskopie
absorpcyjng (XAS) na krawedzi Ni K i L, oraz pomiary magnetyczne. Z pomiaréw XAS wynika, ze gdy wzrasta
temperatura wygrzewania, atomy Ni preferujg pozycje oktaedryczng. MS wykazata, ze pozycje tetraedryczne
sg bardziej obsadzone jonami Fe niz miejsca oktaedryczne, co mozna wyttumaczyé obecnoscig wakans;ji.
Jednak wraz ze wzrostem temperatury wygrzewania Habilitant zauwazyt, ze réwniez wystepuje migracja
jondéw Fe do pozycji oktaedrycznych. Ponadto, w oparciu o pomiary MS w zakresie 78-292 K niezwykle cenne
jest oszacowanie temperatur Debye'a jondw Fe w geometriach tetra- i oktaedrycznych oraz bezodrzutowego
wspotczynnika f, ktéry zalezy od temperatury wygrzewania. Zatem na witasciwosci termiczne wptywaja
temperatura wygrzewania i niestechiometria badanego uktadu. Zmiany w obsadzeniu Fe w obu pozycjach w
strukturze spinelu z wiekszym prawdopodobienstwem wskazujg na czesciowo odwrdcone spinele, ktérych
stechiometria jest trudna do doktadnego oszacowania ze wzgledu na wakansje kationowe obecne w
syntezowanych prébkach. W pracach H2-H5 wtasciwosci magnetyczne sq analizowane na podstawie modelu
Néela, czyli z pominieciem wpfywu struktury niekolinearnej i zjawiska spin-canting, ktore dobrze opisuje
model Yafeta—Kittela. By¢ moze bytoby dobrze rozwazy¢ ten model w dyskusji nad oddziatywaniami
magnetycznymi, co Habilitant rowniez spekuluje w przypadku pracy H5.

Podcykl prac H2-H5 stanowi zatem kompleksowe podejscie do wybranych ferrytow o strukturze spinelu
ogbélnym wzorze MFe,04 (M = Co, Ni), ktéore mimo, ze stanowig dobrze zbadang grupe materiatow
magnetycznych, to nadal s3 w kregu zainteresowan naukowych wielu grup badawczych z catego swiata,
gtéwnie ze wzgledu na réznorodne mozliwosci aplikacyjne powigzane scisle z réznymi rodzajami syntezy,
dajgcymi odzwierciedlenie m.in. w mikrostrukturze, strukturze i rozmieszczeniu kationdw w podsieciach
tetraedrycznej i oktaedrycznej, co z kolei wptywa na wiasciwosci magnetyczne. Jakakolwiek modyfikacja w
takim obsadzeniu okre$lona przez parametr inwersji y czyli frakcji jondw M?* zajmujacych pozycje
oktaedryczne, determinuje bezposrednio oddziatywania magnetyczne. Zatem okreslenie wartosci y jest
kluczowe nie tylko dla zrozumienia fundamentalnych wtasciwosci magnetycznych, ale takie dla
projektowania nowoczesnych materiatdw magnetycznych o strukturze spinelu o szerokim spektrum
zastosowan. W podcyklu prac H2-H5 niezwykle cenne jest okreslenie przez Habilitanta doktadnej wartosci
stopnia inwersji y w badanych materiatach w zaleznosci od parametrow syntezy, ktére determinujg strukture
krystaliczng, mikrostrukture w powigzaniu z magnetyzmem. Zastosowane podejscie i kompleksowa
charakterystyka wybranych dwéch spineli uzupetniajg doskonale istniejgcy stan wiedzy i wpisujg sie w
aktualne badania nanoferrytéw prowadzone przez wiele grup z catego Swiata. Udziat Habilitanta w powstaniu
prac w tym podcyklu jest dobrze okreslony i obejmuje synteze badanych materiatéw, wykonanie i
interpretacje pomiaréw dyfrakcji rentgenowskiej i pomiaréw magnetycznych, autorstwo modeli
wykorzystanych do dekonwolucji widm Méssbauera, udziat w analizie i interpretacji synchrotronowych
pomiaréw absorpcji promieniowania rentgenowskiego na krawedziach L pierwiastkéw Co oraz koncepcje
wszystkich prac wchodzacych w sktad podcyklu, w tym takze napisanie i korekte manuskryptow.

Il. 2) Podcykl drugi, prace H1 oraz H6-H10

Praca H1 stanowi punkt wyjsciowy do projektowania kompozytéw na bazie heksaferytéw i ferrytéw o
strukturze spinelu. Habilitant koncentruje sie tu na rozktadzie jondw glinu w sieci krystalicznej
domieszkowanych nanoczastek heksaferrytu BaFei»xAlO1s (x = 0.5, 1.0, 1.5 at.%) i ich wptywem na
uporzadkowanie magnetyczne. Traktuje ten uktad jako modelowy dla podstawien jonowych zakfadajac, ze
domieszki niemagnetyczne lub stabo magnetyczne zajmujgce okreslone pozycje w sieci krystalicznej moga
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modyfikowaé anizotropie magnetokrystaliczng i koercje, prowadzac do potencjalnego zwiekszenia
parametru (BH)max przy zachowaniu stabilnosci strukturalnej. Kompleksowa analiza struktury krystalicznej
wskazata, ze domieszkowanie zapewniajgce jednorodny rozktad domieszek oraz odpowiednio kontrolowany
rozmiar nanoczastek wptywa na skuteczne podstawienie AI** za Fe3* jedynie w pozycji oktaedrycznej, co
Kandydat oszacowat na podstawie szczegétowej dekonwolucji widm Mossbauera. To preferencyjne
podstawienie powoduje zmiany porzadku magnetycznego BaM, co wyraza sie zmianami wartosci pol
nadsubtelnych i temperatury Curie (Tc), ktdrej wartos¢ zmniejszata sie o okoto 30 °C na kazde 0.5% at. glinu
na f.u. Wartos¢ bezwzgledna statej sprzezenia wymiennego wykazuje odwrotng zalezno$¢ od zawartosci
aluminium: zmniejsza sie o okofo 1.2 cm? na kazde 0.5% at. dodanego aluminium. Co wiecej, preferowane
pozycje oktaedryczne jonédw AP* powodujg zwiekszenie koercji kosztem magnetyzacji nasycenia w wyniku
wzrostu anizotropii magnetokrystalicznej, chociaz towarzyszy temu spadek namagnesowania nasycenia. Jak
Habilitant zauwaza, taki kompromis stanowi obiecujgcg droge do optymalizacji parametru (BH)max W
ograniczeniach materiatéw wolnych od pierwiastkéw ziem rzadkich, stanowigc podstawe ekonomicznego
projektowania domieszkowanych heksaferrytéw w celu poprawy wtasciwosci magneséw trwatych.

Kolejne trzy prace H6-H8 dotyczg nanostrukturalnych kompozytéw magnetycznych SrM/CFO otrzymanych
metodg mielenia kulowego przy réznych parametrach syntezy, gdzie kluczowg role odgrywa konkurencja
miedzy oddziatywaniem dipolowym a sprzezeniem wymiennym. W pracy H6 Habilitant analizowat takie
kompozyty przy ich $rednim stosunku masowym 80/20 i zmiennych rozmiarach nanoczgstek CFO. Nastepnie
takie materiaty zostaty poddane wygrzewaniu w zakresie temperatur 500-1000°C. Okres$lono zaleznos¢
miedzy parametrami strukturalnymi kompozytéw a wtasciwosciami magnetycznymi, ktadgc nacisk na efekt
sprzezenia wymiennego. Chociaz wielko$¢ (BH)max dla wszystkich badanych kompozytéw jest nizsza niz dla
wyjsciowego zwigzku SrM, to zaobserwowano wyrazny wzrost remanencji. W pierwszej serii kompozytow,
kompozyt wykonany z CFO o najwiekszym srednim rozmiarze ziarna wykazuje najwyzszg warto$¢ (BH)max =
9.5 kJ/m3. W drugiej serii kompozytéw, kompozyt poddany obrébce cieplnej w temperaturze 900 °C jest
najtwardszy magnetycznie, H. = 3920 Oe. Otrzymane przez Habilitanta wyniki jednoznacznie wykazujg, ze
sprzezenie wymienne jest wielkoscig determinujgcg warto$¢ (BH)max. Wykresy Henkla wskazujg, ze
oddziatywania dipolowe dominujg w sprzezeniu magnetycznym. Wyjatkiem byty kompozyty oznaczone przez
Habilitanta jako Mix-3 (SrM/CFO700 - wygrzewane w temperaturze 1000 °C) i Mix-5 (SrM/CF0O900 -
wygrzewane w temperaturze 900°C), dla ktérych odnotowano zauwazalng konkurencje miedzy
oddziatywaniami dipolowymi a wymiennymi. Pan dr Bilovol przypisuje takie zachowanie optymalnej
rownowadze, ktdra zostata uzyskana dla poczatkowego rozmiaru krystalitéw miekszej fazy i temperatury
wygrzewania. Mimo, ze badane kompozyty magnetyczne nie wykazaty poprawy (BH)max W poréwnaniu ze
zwigzkiem SrM, to jednakze wartosci pola koercji okazaty sie zalezne od wymiardw ziarna fazy miekkie;j.

W pracy H7 kompozyty magnetyczne SrM/CFO wytworzono metodg mielenia kulowego przy takim samym
stosunku 80/20 obu faz, ale z réznymi czestotliwosciami oscylacji 10, 15, 20 i 25 Hz. Otrzymane materiaty
Habilitant podzielit na trzy grupy pod wzgledem obrdbki cieplnej, wygrzewajac je w 700°C przez 3 godz., w
900°C przez 3 godz. oraz w 900°C przez 5 godz. Gtéwny cel tej pracy to okreslenie zaleznosci miedzy
wiasciwosciami magnetycznymi a parametrami strukturalnymi kompozytéw i jej korelacja z czestotliwoscig
oscylacji podczas mielenia kulowego. Sposréd wszystkich badanych grup kompozytéw to prébki otrzymane
przy czestotliwosci 10 Hz wyrdzniajg sie pod wzgledem wtasciwosci magnetycznych. Wygrzewanie w
temperaturze 900°C przez 3 godziny pozwolito na uzyskanie kompozytu o wartosci (BH)max (8.9 kJ/m3) o okoto
20% wiekszej niz w przypadku zwigzku macierzystego SrM. Za takie zachowanie odpowiada efekt sprzezenia
wymiennego miedzy dwoma rodzajami ferrytow wyznaczony z wykreséw Henkela, ktory moze wyjasniaé
poprawe wiasciwosci magnetycznych kompozytu o wyrdzniajgcych sie wiasciwosciach.

Praca H8 dotyczy analizy wptywu zmiennej zwartosci fazy twardej i miekkiej w kompozytach (1004SrM/xCFO
wygrzewanych po mieleniu kulowym w temperaturze 900°C przez 3 godziny na witasciwosci strukturalne
skorelowane z magnetyzmem. W wyniku przeprowadzonych badan Habilitant okreslit zaleznos¢ miedzy
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parametrami strukturalnymi (w zaleznosci od proporcji frakcji o rdinej wielkosci krystalitow) a
wtasciwosciami magnetycznymi kompozytow. Ustalit, ze probka kompozytowa o stosunku faz 90/10
wykazuje najwyzszg warto$é (BH)max = 10.9 kJ/m?3, co jest wartoscig o okoto 20% wyzszg niz w przypadku
czystego SrM. Obecnosé efektu sprzezenia wymiennego, wyekstrahowanego z wykreséw Henkla, dobrze
wyjasnia poprawe wtasciwosci magnetycznych kompozytu.

W pracy H9 Pan dr Vitaliy Bilovol analizowat oddziatywania magnetyczne w kompozytach SrM/NFO o réznym
stosunku fazy twardej i miekkiej (90/10, 85/15, 80/20, 75/25% wag.) oraz réznej wielko$ci nanoczastek NFO.
Gtébwnym celem badan byto okreslenie charakteru oddziatywan magnetycznych, w tym sprzezenia
dipolowego i wymiennego oraz ich wptywu na wtasciwosci magnetyczne kompozytéw, w ktérych wielkos¢
czgstek fazy miekkiej (190 nm i 25 nm) jest réwniez zmienna. Zaobserwowano, ze intensywnos¢ sprzezenia
wymiennego zalezy od zawartosci i rozmiaréw NFO, a takze ze oddziatywania dipolowe w kompozytach sg
wzmacniane przez frakcje fazy miekkiej NFO. Z wszystkich badanych kompozytéw kompozyt z NFO o stosunku
wagowym 90/10 i o rozmiarze nanoczastek 25 nm wykazat poprawe wartosci namagnesowania nasycenia i
remanencji kompozytu w temperaturze pokojowej, pomimo faktu, ze namagnesowanie nasycenia NFO jest
mniejsze niz SrM. Z drugiej strony, w temperaturze 80 K sktad 90/10 z wiekszymi czgstkami NFO, tj. 190 nm,
wykazat znaczng poprawe w poréwnaniu z resztg badanych nanomateriatéw. Fakt ten przypisuje sie dyfuzji
atoméw Ni do sieci SrM w wyniku obrébki cieplnej nastepujgcej po mechanosyntezie. Wzrost wypadkowego
namagnesowania kompozytu mozna wyjasni¢ podstawieniem jondw Fe3* jonami Ni** prawdopodobnie w
dwoch réznych pozycjach 4f; i/lub 4f, sieci SrM, co zmienito réwnowage magnetyczng fazy twardej w
kompozycie, przy czym w zaleznosci od wielkosci nanoczastek ferrytu NFO mechanizm podstawienia wydaje
sie by¢ rézny. Wyniki otrzymane w ramach tej pracy przez Habilitanta majg spore znaczenie dla rozwoju
materiatdw na bazie ferrytu do zastosowan w magnesach trwatych.

Praca H10 dotyczy nieco innych kompozytdéw, chociaz materiatem bazowym jest nadal SrM. Skupia sie zatem
na wtasciwosciach magnetycznych kompozytéw magnetycznie twardych/miekkich o sprecyzowanej formule
SrM/Co,Fe oraz SrM/CoFe; i stosunku masowym 90/10. Synteza w tym przypadku polegata na mieszaniu
recznym jak i z wykorzystaniem metod ultradzwiekowych. Warto wspomnieé, ze stopy fazy miekkiej zostaty
wybrane ze wzgledu na ich wyjgtkowo wysokie namagnesowanie nasycenia (obie przekraczajgce 200 emu/g)
ale rézng mikrostrukture. Z badanych przez Pana dr Bilovola materiatéw kompozyt SrM/CoFe, wykazat
znaczng poprawe remanencji o okoto 12% wyzszg niz w przypadku czystego SrM, co moze by¢ skutkiem
wydtuzonego ksztattu nanoczastek CoFe,, w przeciwienstwie do bardziej kulistych czastek Co,Fe. Ten
anizotropowy ksztatt prawdopodobnie przyczynia sie do poprawy wiasciwosci magnetycznych poprzez
zwiekszong anizotropie ksztattu i lepsze utozenie miekkiej fazy magnetycznej w matrycy kompozytu. Wyniki
otrzymane przez Habilitanta wskazujg na stuszng strategie wykorzystujgca ksztatt czastek, czyli anizotropie
ksztattu do poprawy wtasciwosci magnetycznych, w tym remanencji i koercji kompozytéw twardo-
miekkomagnetycznych w zastosowaniach do produkcji termicznie stabilnych magnesdéw trwatych bez udziatu
ziem rzadkich. Takie podejscie poprawia warto$¢ (BH)max i wydajno$¢ magneséw, szczegdlnie w
zastosowaniach wysokotemperaturowych i zréwnowazonych.

Zatem drugi z podcykli H1, H6-H10 dotyczy zdefiniowanego przez Habilitanta drugiego celu rozprawy, a
mianowicie poprawy odpowiedzi magnetycznej heksaferrytéw do zastosowarnn w magnesach trwatych.
Heksaferryty typu M, takie jak wybrane przez Pana dr Bilovola przyktadowe SrFe; ;049 (SrM) oraz BaFe;,049
(BaM), to materiaty twarde magnetycznie, ktére cechujg sie wysoka koercjg, dobrg stabilnoscig chemiczng i
znaczng odpornoscig termiczng. Ich wadg jest niestety umiarkowane namagnesowanie nasycenia, co w
efekcie ogranicza wartos¢ maksymalnego produktu energetycznego (BH)max tj. maksymalnej wartosci energii
magnetycznej, jaka moze dostarczy¢ magnes definiujgcg przydatnos¢ aplikacyjng heksaferrytow jako
magnesow trwatych. Habilitant wdrozyt strategie, ktéra ma w efekcie pozwoli¢ na konkurowanie
heksaferrytdw z magnesami opartymi na pierwiastkach ziem rzadkich. Polega ona nie tylko na zwiekszeniu
koercji czy magnetyzacji, ale przede wszystkim na optymalizacji anizotropii magnetokrystalicznej przy
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jednoczesnym zachowaniu stabilnosci strukturalnej i chemicznej. Aby zrealizowad zatozong hipoteze, Pan dr
Bilovol zastosowat dwa komplementarne podejscia tj. kontrolowane domieszkowanie jonowe (podstawienia
kationdw), umozliwiajgce systematyczne dostrajanie anizotropii, koercji i magnetyzacji oraz projektowanie
kompozytow twardo/miekkich, w ktérych heksaferryty (faza twarda) tgczone sg z miekkimi ferrytami
spinelowymi (CFO i NFO), co pozwala wykorzysta¢ efekt sprzezenia wymiennego (exchange coupling) do
zwiekszenia remanencji oraz poprawy parametru (BH)max. Otrzymane wyniki badan zawartych w podcyklu
drugim rozprawy Pana dr Vitalija Bilovola nad kompozytami twardo-miekkimi pozwolity mu na
sformutowanie trzech najwazniejszych osiggnie¢ w tym podcyklu. Wktad Habilitanta w powstanie prac jest
dobrze okreslony. Wedtug jego opisu i oswiadczen wspoétautorow artykutéw byt on pomystodawcy i
wiodgcym wykonawcg wszystkich badan dotyczacych kompozytéw. W ramach prowadzonych badarn wykonat
syntezy wszystkich kompozytéw oraz przeprowadzit podstawowgq charakterystyke strukturalng przy uzyciu
dyfrakcji rentgenowskiej oraz spektroskopii Mossbauera. Habilitant wykonat rowniez wszystkie pomiary
magnetyczne, wraz z ich pdZniejszg analizg i interpretacjg wynikédw. Oprdcz opracowania metodologii badan
i ich koordynacji, przygotowat takze pierwsze wersje oryginalne artykutéw oraz nadzorowat proces ich
korekty przez wspotautordow. Byt takze autorem korespondencyjnym wszystkich prac w tym podcyklu.

Podsumowujac, cykl prac H1-H10 w ramach rozprawy doktorskiej, sktadajacy sie z dwdch podcykli, faczy w
naturalny sposéb obydwa obszary badan tj. badania fundamentalne nad ferrytami o strukturze spinelu oraz
strategie poprawy wtasciwosci heksaferrytow. Jest to praca na styku nauk fizycznych i nauki o materiatach,
ktdra wnosi istotne informacje na poziomie badan fundamentalnych, jak i aplikacyjnych. Wykazanie, w jaki
sposdb rozmieszczenie kationéw, dynamika sieci krystalicznej i warunki syntezy determinujg wtasciwosci
magnetyczne ferrytytéw spinelowych, wpisuje sie w pierwszy typ badan, ale jest dobrym wstepem do badan
aplikacyjnych, gdzie spinele stanowig faze miekkg kompozytéw. Zaprezentowanie konkretnych strategii
poprawy wydajnosci proszkéw na bazie heksaferrytow bez zawartosci pierwiastkow ziem rzadkich do
zastosowan w magnesach trwatych wpisuje sie na poziomie aplikacyjnym w bardzo aktualng tematyke badan.
Jak doskonale podkresla Habilitant jego rozprawa to synergia podejscia fundamentalnego i aplikacyjnego,
ktéra sprawia, ze rozprawa habilitacyjna sytuuje sie pomiedzy fundamentalnym zrozumieniem zjawisk
zachodzacych w badanych nanomateriatach a potrzeba opracowania optymalnych warunkdéw projektowania
zaawansowanych materiatéw. Wyniki prezentowane przez Pana dr Vitalija Bilovola sg oryginalne, wynikajg z
kompleksowego i nowatorskiego, a jednoczesnie efektywnego podejscia eksperymentalnego do
charakterystyki nanomateriatdw oraz ze szczegdtowej interpretacji otrzymanych wynikéw jako znacznego
kroku w kierunku opracowania wysokowydajnych, zréwnowazonych magneséw trwatych wolnych od
pierwiastkdw ziem rzadkich. Taka strategia pozwolita na zaproponowanie przez Habilitanta ambitnego
podejscia metodologicznego, ktére z powodzeniem moze by¢ zastosowane w innych uktadach tlenkéw oraz
w projektowaniu zaawansowanych struktur kompozytéw, w tym nanokompozytéw czy optymalizacji
parametru (BH)max-

Po wnikliwej analizie, uwzgledniajacej spdjnos¢ zastosowanego podejscia metodologicznego polegajacego
na badaniach fundamentalnych oraz nowych podejsciach do modyfikacji ferrytéw spinelowych,
ukierunkowanych na rozwoéj i poszerzenie wiedzy materiatoznawczej oraz poprawie odpowiedzi
magnetycznej materiatdow wolnych od pierwiastkéw ziem rzadkich, przeznaczonych do zastosowan w
magnesach trwatych, uznaje, ze przedstawiony cykl artykutow “Spinel Ferrites and Hexaferrite-Based
Composites: From Fundamental Insights to Rare-Earth-Free Permanent Magnet Applications” spetnia
wymagania okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., ust. 1 pkt 2b oraz ust. 2. Rozprawa
habilitacyjna, ktdra jest pracg na styku fizyki fazy skondensowanej i nauki o materiatach, wnoszac
jednoczesnie wktad naukowy, jak i technologiczny, i odpowiadajac na istotng potrzebe spoteczng w
zakresie opracowywania zréwnowazonych i ekonomicznych technologii otrzymywania magneséw
trwatych. Dorobek naukowy Habilitanta stanowi znaczacy wktad w rozwéj nauk fizycznych. W mojej ocenie
jest on wysokiej klasy specjalistg w swojej dziedzinie, szczegdlnie w zakresie spektroskopii Mossbauera.
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1) Ocena pozostatego dorobku naukowego

11l. 1) Pozostata aktywnos¢ naukowa, udziat w konferencjach naukowych, granty, wspétpraca z otoczeniem
gospodarczym

Zgodnie z przedstawiong dokumentacjg, Pan dr Vitaliy Bilovol opublikowat tgcznie 55 prac naukowych w
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz jeden rozdziat. Na dzien recenzji tgczna liczba publikacji
indeksowanych w bazie Scopus wynosi 60. Wszystkie publikacje sg pracami wieloautorskimi. Na uwage
zastuguje fakt, ze zdecydowana wiekszos¢ publikacji (57) zostata opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora,
co nalezy ocenic jako wynik bardzo dobry. Wedtug afiliacji prace zostaty opublikowane w ACMIM-AGH/Polska
(2022-2026): 20 publikacji, w tym publikacje w cyklu, UBA/Argentyna (2011-2022): 34 publikacje, w tym
czesciowe podwajne afiliacje z AGH, oraz w UNLP/Argentyna (2007-2010): 4 publikacje. Artykuty ukazaty sie
w uznanych i renomowanych czasopismach naukowych, takich jak m.in. Interactions, Langmuir, Applied
Surface Science, Small, Crystals, Journal of Magnetism and Magnetic Materials, Journal of Physics and
Chemistry of Solids, Thin Solid Films, IEEE Transactions and Magnetics, Physica B- Condensed Matter, Journal
of the American Ceramic Society, Journal of Physical Chemistry C, Zeitschrift fiir Kristallographie-Crystalline
Materials, Journal of Alloys and Compounds, Journal of Solid State Chemistry, Microelectronics International,
Materials Research Express, Journal of Materials Science, Solid State Sciences, Carbohydrate Polymers,
Materials Chemistry and Physics, Journal of Applied Physics, Journal of Applied Spectroscopy, Materials
Research Bulletin czy Hyperfine Interactions. Sredni Impact Factor tych publikacji, liczony zgodnie z rokiem
ich opublikowania wynosi 2.51 na jedng prace, co jest dobrym wynikiem. Zgodnie z przedstawionymi danymi
na dzien ztozenia wniosku przez Habilitanta ilos¢ cytowan publikacji widocznych w bazie Scopus wynosi 537,
a indeks Hirscha 12. W dniu recenzji, a wiec okoto potowy roku od ztozenia dokumentéw habilitacyjnych,
parametry te zwiekszyty sie do 578, tj. okoto 7 %, co stanowi dobry prognostyk dalszego rozwoju jego
aktywnosci naukowej. Te dostepne publicznie dane wskazujg na dynamiczny wzrost rozpoznawalnosci jego
dorobku naukowego. W udostepnionych materiatach nie znalazta sie szczegétowa informacja dotyczaca
liczby cytowan poszczegdlnych publikacji, ale na podstawie danych z bazy Web of Science mozna jednak
stwierdzi¢, ze dr Vitalij Bilovol jest wspdtautorem czterech publikacji cytowanych co najmniej 30 razy, a
najczesciej cytowana z nich (DOI: 10.1016/j.matchemphys.2014.03.021) uzyskata dotychczas 65 cytowan.

Habilitant nie posiada publikacji jednoautorskich, jednak warto podkresli¢, ze w 29 artykutach, w tym w tych
wymienionych w cyklu, figuruje na pierwszej pozycji wéréd autoréw. Jest to dosé dobry wynik, biorgc pod
uwage, ze dotychczasowa dziatalno$¢ naukowa Habilitanta obejmuje okres 2007-2026, co $wiadczy o
znaczacym wptywie prowadzonych badan na rozwdj nauki, jak rowniez o dobrej aktywnosci naukowej oraz
konsekwentnie realizowanej Sciezce rozwoju badawczego.

Dr Vitaliy Bilovol prezentowat wyniki swoich badain w formie wystgpied ustnych na okofo szesciu
konferencjach naukowych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Nalezg do nich m.in. Amorphous and
Nano-structured Chalcogenides (2019), Joint European Magnetic Symposia JEMS (2025), International
Conference on Fine Particle Magnetism (2025), Xl Ogdlnopolskie Seminarium Spektroskopii
Mossbauerowskiej (2024), oraz International School and Symposium on Synchrotron Radiation in Natural
Science (2025). Wsrod tych wystgpien znalazt sie jeden wyktad zaproszony wygtoszony podczas 18th Latin
American Conference on the Applications of the Mdssbauer Effect (2024). W trakcie studiéw doktoranckich
byt réwniez cztonkiem komitetu organizacyjnego konferencji 11th Latin American Conference on the
Applications of the Méssbauer Effect, (LACAME 2008), La Plata, Argentyna.

Habilitant wykazuje takze bardzo dobrg aktywnos$é¢ w pozyskiwaniu srodkéw na badania naukowe. Byt
kierownikiem lub wykonawca dziesieciu projektéw badawczych finansowanych z réznych zrédet. krajowych.
Do najwazniejszych nalezy projekt ULAM — NAWA (kierownik, 2022-2024), ktéry dotyczyt syntezy i
charakterystyki nanostrukturalnych kompozytéw magnetycznych opartych na ferrytach miekkich i twardych
magnetycznie. Prace powstate w ramach tego projektu stanowig bezposrednig podstawe ztozonego wniosku
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habilitacyjnego. W trakcie pobytu w Argentynie Habilitant byt kierownikiem dwéch projektéw zwigzanych z
chalkogenkami: “Two-Dimensional Chalcogenide Glasses for Phase-Change Memories” (2018-2019) oraz
“Chalcogenide Materials with Thermoelectric Applications” (2021-2022). Ten ostatni nie zostat ukorczony ze
wzgledu na pandemie COVID oraz przeprowadzke dr Bilovola do Polski. W kolejnych projektach dotyczacych
materiatdw magnetycznych oraz materiatéw w ekstremalnych warunkach realizowanych w Argentynie
Kandydat petnit role wykonawcy: “Switching and memory effects in chalcogenide glass films” (2015-2017),
“Application of chalcogenide glasses in memory devices and persistent data storage” (2017-2019). Pan dr
Bilovol petnit réwniez role partnera w miedzynarodowym projekcie “Stereo-chemically active lone electron
pair influence on crystal chemistry and temperature-dependent properties of mullite-type (Sn/Pb)MBO4
phases” finansowanym przez DFG (2022-2025), gdzie wspdtpracowat z Prof. Dr. Thorstenem Gesingiem z
Uniwersytetu w Bremie jako ekspert w spektroskopii Mdssbauera "'9Sn. Jest takze wykonawca projektu NCN
OPUS (2022/45/B/ST8/00617) zatytutowanego ,Projektowanie wtasnosci funkcjonalnych spineli
wysokoentropowych poprzez analize ich struktury na poziomie atomowym” (2023-2026), kierowanego przez
Prof. dr. hab. Jakuba Cieslaka, gdzie wktad Habilitanta obejmuje przede wszystkim wykonywanie pomiaréw
synchrotronowych (synchrotron Solaris) z wykorzystaniem metod XAS i XMCD oraz interpretacje uzyskanych
wynikow.

W 2024 roku Habilitant nawigzat wspdtprace naukowsq z dr. T. Tatarchuk z Uniwersytetu Jagielloriskiego/
Precarpathian National University dotyczacga tlenkdéw zelaza o strukturze spinelu. W ramach tej wspétpracy
dr Bilovol wnosi kompetencje i wiedze z zakresu spektroskopii Mdssbauera, pomiaréw magnetycznych oraz
spektroskopii absorpcji rentgenowskiej, co zaowocowato dotychczas jedng publikacja w 2025 roku
(DOI: 10.1016/j.apsusc.2025.162610), a kolejna na dzien ztozenia wniosku byta w trakcie recenzji, a obecnie
zostata opublikowana (DOI: 10.1021/acs.inorgchem.5c04962).

Deklaruje réwniez, ze w roku 2023 jako kierownik planowanego projektu ztozyt wniosek do NCN ramach
konkursu OPUS-25 zatytutowany ,Tailoring Properties of Core/Shell Hexaferrite/Ferrite Bi-Magnetic
Nanoparticles by Controlling the Phase Interface”. Wniosek ten nie otrzymat jednak finansowania.

Pan dr Bilovol byt takze wykonawcg w dwéch projektach finansowanych w ramach Inicjatywa Doskonatosci
— Uczelnia Badawcza, Akademia Goérniczo-Hutnicza, w tym projektu w ramach Dziatania 11 (Zatrudnienie
zagranicznego naukowca w AGH) oraz projekt w ramach Dziatania 8 (Wspétfinansowanie zakupu
nowoczesnej infrastruktury badawczej).

Na podkreslenie zastuguje nie tylko liczba realizowanych projektow, lecz takze ich wyrazne zréznicowanie
tematyczne, co znajduje odzwierciedlenie w ich zakresie badawczym i tytutach.

Konczac te czes¢ oceny dorobku, warto podkresli¢, ze Habilitant byt wielokrotnie zapraszany do recenzowania
artykutéw naukowych nadsytanych do redakcji renomowanych czasopism z zakresu jego tematyki badawczej
czy kompetencji naukowych. Byty to m.in. Journal of Alloys and Compounds, Journal of Magnetism and
Magnetic Materials, Applied Surface Science, Journal of Physics and Chemistry of Solids, Thin Solid Films oraz
Applied Physics A. Pan dr Vitalij Bilovol byt rowniez kilkakrotnie zapraszany do oceny wartosci naukowej
projektéw oraz kwalifikacji pracownikdw naukowych i technicznych w kontekscie ich awanséw w Argentynie.

Wspdtpraca z sektorem gospodarczym dotyczy gtéwnie pobytu w Argentynie, gdzie w latach 2014-2015
Habilitant byt przez rok zatrudniony w Instytucie Technologii w Polimerach i Nanotechnologii (ITPN),
CONICET-Uniwersytet w Buenos Aires, petnigc funkcje konsultanta i przyczyniajgc sie do realizacji
przemystowego projektu produkcji oleju dla Y-TEC jako wiodgcej argentynskiej firmy zajmujace] sie
badaniami i rozwojem nowych technologii dla przemystu energetycznego.

Podsumowujac te czes¢ oceny, stwierdzam, ze zaréwno catkowity dorobek publikacyjny Habilitanta, jak i
towarzyszaca mu aktywnos¢ naukowa, prezentuja bardzo dobry poziom.
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lll. 2) Staze w instytucjach naukowych

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant odbyt kilka stazy podoktorskich. Trzy z nich zrealizowat na
Uniwersytecie w Buenos Aires, na Wydziale inzynierii, pod kierunkiem réznych profesoréw w tematyce:
Projektowania i wytwarzania nanostruktur magnetycznych do zastosowan w nanotechnologii (2010-2012),
Zaawansowanych materiatéw do zastosowan w magnesach trwatych (2012—-2013), Syntezie i charakteryzacji
cienkich warstw uzyskanych metoda ablacji laserowej nowych materiatéw (2013-2014). Habilitant odbyt
takze kilka krétkoterminowych stazy naukowych w miedzynarodowych osrodkach badawczych, w tym m.in.
na University of Campinas, Laboratory of Low Temperatures, Campinas, Brazylia (2010 — 3 miesigce), gdzie
byt zaangazowany w rozwéj nanostruktur magnetycznych i prowadzit pomiary magnetyczne. Staz ten
zaowocowat publikacjg ,Evidence of existence of metastable SrFel12019 nanoparticles”, Journal of
Magnetism and Magnetic Materials 323 (2011) 3022-3026. Dwa lata pdzniej, w 2012 roku, Habilitant
przebywat przez 2 miesigce w Leibniz Inst. for Solid State and Materials Research w DreZnie, gdzie zajmowat
sie badaniami magnetycznymi cienkich warstw magnetycznych CoFe,0.. Staz ten zakoniczyt sie publikacja
“Cobalt ferrite Films: Nanopolishing and Magnetic Properties”, IEEE Transactions and Magnetics 50 (2014)
6000305.

Oprodcz dtuzszych stazy Kandydat odbyt takze staze krdtkoterminowe, w tym jednotygodniowy w Inst. f.
Geowissenschaften Universitaet Frankfurt and Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY) w Hamburgu
(2017), gdzie zapoznat sie z dostepng aparaturg badawczg, oraz trzytygodniowy w Instituto de Ceramica y
Vidrio, CSIC w Madrycie (2024), ktérego celem bytfa praca nad kompozytami magnetycznymi, co przyczynito
sie do cyklu publikacji habilitacyjnych H9, H10. Kolejny manuskrypt jest w zaawansowanym stadium, bliski
przestania do czasopisma recenzowanego. Warto podkredli¢, ze podczas pobytu, miedzy innymi, Pan dr
Bilovol uczestniczyt takze w wytwarzaniu magnesow spiekanych z proszkéw kompozytowych, mimo ze wyniki
te nie wchodzg w skfad przedstawionego cyklu publikacji.

Pan dr Bilovol jest rowniez aktywnym uzytkownikiem promieniowania synchrotronowego. Oprdcz pobytu na
synchrotronie DESY uczestniczyt aktywnie w badaniach prowadzonych w Laboratério Nacional de Luz
Sincrotron (LNLS) w Campinas w Brazylii, gdzie zrealizowat okoto 10 projektéw, w tym zaréwno wtasnych, jak
i w ramach wspétpracy wykorzystujgcych linie promieniowania do badan X-ray Absorption Fine Structure
(XAFS) i X-ray Diffraction (XRD). Obecnie aktywnie korzysta z infrastruktury badawczej synchrotronu Solaris.

Podsumowujac, stwierdzam, ze spetniona zostata przestanka okreslona w art. 219 ust. 1, pkt. 2. ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (t. jedn. Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.)
dotyczaca istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej.

\)] Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke

Pan dr Vitalij Bilovol w latach 2008-2022, z krétkg przerwa, pracowat jako asystent dydaktyczny w zakresie
fizyki. Najpierw na Universidad Nacional de La Plata (Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych), a nastepnie na
Universidad de Buenos Aires (Wydziat Inzynierii). Do jego obowigzkéw dydaktycznych nalezato prowadzenie
zaje¢ laboratoryjnych, pomoc studentom w rozwigzywaniu zadan oraz ocenianie czesSci praktycznej
egzaminow. Prowadzone przez Habilitanta przedmioty obejmowaty zagadnienia z mechaniki, elektrycznosci
i magnetyzmu, fizyki molekularnej oraz optyki dla studentéw na poczatkowych etapach studidw.

Od roku 2024, tj. Od czasu zatrudnienia na etacie adiunkta w Zaktadzie Materiatéw Funkcjonalnych i
Nanomagnetyzmu/Akademickim Centrum Materiatdw i Nanotechnologii na AGH, Habilitant wspotprowadzi
przedmiot ,,Nanoscale Functional Materials” w jezyku angielskim (koordynowany przez prof. dr. inz. A. Kmite)
dla studentéw kierunkéw inzynierskich i magisterskich oferowany w ramach Uczelnianej Bazy Przedmiotéw
Obieralnych Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Jak deklaruje, jego wktad obejmuje zagadnienia
zwigzane z dyfrakcjg rentgenowska (XRD), spektroskopig Mossbauera oraz magnetyzmem.
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Podsumowujac te cze$¢ oceny, stwierdzam, ze zaréowno dziatalno$¢ dydaktyczna, jak i organizacyjno-
popularyzatorska dr Vitalija Bilovola s3 na wystarczajgcym poziomie, biorac pod uwage okres jego
dziatalnosci dydaktycznej.

Uwagi koncowe i konkluzja

Na podstawie dostepnych dokumentdéw stwierdzam, ze przestanki okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce — zostaly spetnione. Habilitant posiada stopien
doktora (ust. 1 pkt 1), oraz osiggniecia naukowe stanowigce znaczacy wktad w rozwaj dyscypliny nauki
fizyczne, obejmujace jednoznacznie i dobrze okreslony indywidualny udziat w cyklu tematycznie
powigzanych artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach ktére w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b (ust. 1 punkt 2b oraz ust. 2). Habilitant wykazuje istotng aktywnos¢
naukowa nie tylko w swojej macierzystej jednostce (AGH), ale réwniez w innych jednostkach naukowych,
w tym: i) Synchrotron Solaris; ii) Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) w Campinas w Brazyli iii) A
Leibniz Inst. for Solid State and Materials Research w Dreznie, Niemcy; iv) Uniwersytecie w Buenos Aires,
na Wydziale inzynierii, Argentyna; v) w Inst. f. Geowissenschaften Universitaet Frankfurt and Deutsches
Elektronen-Synchrotron (DESY) w Hamburgu, Niemcy (ust. 1 pkt 3). Zaréwno catkowity dorobek
publikacyjny Habilitanta, jak i towarzyszaca mu aktywnos$¢ naukowa, prezentujg wysoki poziom. Nieco
stabiej prezentuje sie jego dziatalnos¢ dydaktyczna oraz organizacyjno-popularyzatorska, na co wptyw ma
niewatpliwie krétki okres pracy na stanowisku naukowo-dydaktycznym w obecnej macierzystej uczelni.
W zwigzku z powyzszym wnioskuje do Rady Naukowej AGH w Krakowie o nadanie dr Vitalijowi Bilovolowi
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie
nauk fizycznych.

Anna Bajorek

27.04.2006 r.

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Mauk Scistych i Technicznych

Instytut Fizyki im_Augusta Chetkowskiego

ul. 75 Putku Piechoty 1, 41-500 Chorzdw

tel. 32 349 38 75, e-mail: ifizwnst@us.edu.pl

wwwus. edu. planstytutifiz l‘r



