Warszawa 7 maja 2026

Recenzja wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr Petrowi Balkowi
w dziedzinie nauk $cislych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne

Dr Petr Balek tytul magistra uzyskat w 2010 roku na Wydziale Matematyki i Fizyki
Uniwersytetu Karola w Pradze, a w 2016 roku otrzymat tytut naukowy Doktora w
dziedzinie fizyki ze specjalizacjq w fizyce subatomowej na tym samym
Uniwersytecie.

Jego podstawowa dziatalno$¢ naukowa zwiazana jest z eksperymentem ATLAS przy
Wielkim Zderzaczu Hadronéw LHC w Europejskim Osrodku Badan Jadrowych
CERN.

Podstawa wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego jest cykl prac
pod wspélnym tytulem : ,Badanie strat energii partonéw w plazmie kwarkowo-
gluonowej”. Dziewig¢ z wybranych prac zostato opublikowane po nadaniu stopnia
doktora. Trzy z nich, w ktérych dr Balek jest jedynym autorem, sq opublikowanymi
wystapieniami doktora Balka na konferencjach migedzynarodowych w imieniu
wspolpracy ATLAS. Wszystkie prace zostalty opublikowane w cenionych,
recenzowanych czasopismach naukowych. W Ustawie jest zapis mowiacy, ze
opublikowane, recenzowane wystapienia konferencyjne mogg byc¢ uznane za
osiggniecie.

Zespoly obstugujace prace wielkich detektoréw przy LHC, nadzorujace zbieranie
danych i prowadzace analizy fizyczne sq bardzo liczne. Ogromne, wielofunkcyjne
uklady pomiarowe wielkich eksperymentéw przy LHC daja mozliwos¢
jednoczesnego prowadzenia badan w wielu kierunkach. Liczba pojawiajacych sie
w ciagu roku publikacji siega setek, a kazdy czlonek zespotu danego detektora jest
jednoczesnie ich wspétautorem.

Podobnie bardzo duza jest liczba wspotautoréw prac sygnowanych przez
wsp6lprace ATLAS. Dodatkowe kryteria pozwalajace na potwierdzenie wiodacej roli
jednego ze wspétautoréw publikacji to réznego rodzaju prezentacje i przewo-
dniczenie komitetom redakcyjnym.

Powierzenie cztonkowi kolaboracji prezentacji na duzej konferencji w czasie sesji
plenamych wyraznie wskazuje na istotng role naukowca w uzyskaniu
prezentowanych wynikéw. Dodatkowym kryterium jest przewodniczenie komitetom
redakcyjnym, tworzonym indywidualnie dla kazdej publikacji. Wnioskodawca w
przypadku kazdej z przedstawionych publikacji pelnit takg role.

Nie sa natomiast podpisywane przez wszystkich cztonkéw zespotu prace
opisujace zastosowang technike czy uzyta metode. I jest to przypadek wymienionej
na liScie osiagnie¢ pracy pt. ,,The application of Hough transform...”.

W tym przypadku przedstawiony zostal list pozostatych dw6ch wspotautorow pracy,
w ktérym ocenili oni swéj wkiad. Nie ocenili go w procentach, co jest trudne, ale
uwazam, ze role wnioskodawcy mozna uznac za wiodaca.

Autor klarownie wypunktowat swdj wktad do kazdej z prac stanowigcych
osiaggniecie. We wszystkich przypadkach jego rola byta bardzo istotna lub



decydujaca. Informacja o tym jest zawarta w dolaczonym do wniosku zbiorze ,,List
of achievements”.

W autoreferacie wnioskodawca wymienia 6 osiggnie¢, a przypisanie pojecia
osiagniecie jest w jego rozumieniu inne niz moje. Ja sklaniam si¢ do potraktowania,
w duchu Ustawy calego cyklu prac w sposéb jednorodny, tym bardziej, Ze s one
zwigzane tematycznie, zgodnie z wymaganiem ustawodawcy. Nie bede wiec odnosi¢
sie niezaleznie do kolejnych punktéw A1-A®6.

W przedstawionych do oceny pracach zawarte s3 wyniki pomiaréw oddzialywan
ciezkich jader przy ogromnych energiach, kiedy to, jak sadzimy, tworzy si¢ nowy
stan materii - plazma kwarkowo-gluonowa, podobny do tego, ktdry istnial we
wczesnym Wszeché§wiecie. Zrozumienie proceséw zachodzacych migdzy podsta-
wowymi skladnikami materii kwarkami i gluonami ma fundamentalne znaczenie dla
zrozumienia dziatania Wszech$wiata.

W eksperymentach takich jak ATLAS zderzano nie tylko bardzo cigzkie jadra,
ale takze, dla poréwnania, protony z protonami i protony z jadrami. Takie badania
prowadzil i prowadzi wnioskodawca.

Wprowadzenie do autoreferatu zawiera skrétowy opis uktadu detekcyjnego ATLAS,
bo wobec ogromnej liczby produkowanych czastek i ich bardzo duzych energii trzeba
bylo rozwina¢ nowe metody pomiaru produktéw reakcji oraz zapisywac bardzo
wielka liczbe informacji o ich wlasciwosciach.

W autoreferacie autor postanowil skupi¢ si¢ na szczegétowym przedstawieniu tych
aspektéw analiz, ktére sam prowadzit i za ktére sam byt odpowiedzialny, co jest
zrozumiate. Nastepuje wiec bardzo szczegélowy opis wprowadzonych przez
kandydata niektorych modyfikacji systemu analizy danych. Uzasadnieniem moze
by¢ to, ze w istotny sposéb poprawity doktadno$¢ uzyskanych wynikow.
Omoéwiona zostata konieczno$¢ wprowadzenia réznych pozioméw ukiadu
wyzwalania (irygera) i wlasciwego uwzglednienia w ostatecznym zbiorze danych
przypadkéw wystepujacych rzadko, z matym prawdopodobienstwem.

Prace autora nad sposobem mieszania zdarzen zebranych z réznymi,
przeskalowanymi trygerami zostaty wykorzystane w procesie tworzenia
reprezentatywnego sumarycznego zbioru danych.

Podobnie w autoreferacie umieszczono wiele informacji o wydajnosci rekonstrukcji

i ocenie wptywu réznych czynnikéw na doktadno$é uzyskanych wynikéw w funkcji
réznych zmiennych.

Prace autora wplynely na uzyskanie dokladniejszych wynikéw od tych opubli-
kowanych w poprzednich latach, w ktérych wykorzystywano mniejsze probki danych
i zwykle nizsze energie poczatkowe.

Za bardzo wazny wynik uwazam pomiar produkcji natadowanych hadronéw przy
energii 5TeV w zderzeniach p+p, p+Pb, Pb+Pb i Xe+Xe. Wnioskodawca wykonal
wiekszo$¢ prac zwiazanych z analizg danych, byt gléwnym redaktorem artykutu.



Przeprowadzil oszacowania niezbednych poprawek zwiazanych z réznymi efektami.
Otrzymat macierz migracji dla rozkladu pedéw poprzecznych.

W pracy opublikowano wyniki $wiadczace o réznicach miedzy oddziatywaniami
jadro-jadro i oddzialywaniami bardziej elementarnymi. Przedstawiono mianowicie
zaleznoéci wspélczynnikéw modyfikacji jadrowych od pedu poprzecznego czy
stopnia centralno$ci zderzefi. Wyniki zostaly por6wnane z otrzymanymi przez
zespoly badawcze innych eksperymentow.

Ostatecznie poréwnuije sie tez wyniki pomiar6w z przewidywaniami modeli
teoretycznych i ich zmodyfikowanymi wersjami. Przeprowadza si¢ w tym celu
bardzo czasochlonne symulacje komputerowe aby ostatecznie zrozumiec przebieg
proces6w zachodzacych w czasie oddziatywania.

Autor konkluduje, ze ,,zmierzone dane stanowig nieoceniony wkiad pozwalajacy na
testy modely teoretycznych” . Jest to niewatpliwie prawda.

Autor prawie nie komentuje jednak takich poréwnar, odsylajac czytelnika do
oryginalnych publikacji teoretycznych.

W kolejnej z przedstawionych prac mierzono funkcje struktury dzetow aby poznac
cechy ich oddzialywania z plazma kwarkowo-gluonowa. Badania te powtérzono dla
dzetéw o duzych promieniach.

Uwagi redakcyjne i jezykowe, odnoszace si¢ do autoreferatu.

Polski tekst autoreferatu zawiera wiele drobnych bledéw jezykowych i literowek
Zaczne od sposobu zastepowania angielskich terminéw wlasnymi propozycjami
thumaczenia na jezyk polski nawet tam, gdzie istniejg juz zwyczajowo przyjete stowa
stosowane nawet podrecznikach. Na przyklad méwimy ,,Srodek masy”, a nie
Lcentrum masy”, ,,widmo energii”, a nie ,,spektr energii”, ,termalizacja”, a nie
 termizacja”, ,trajektorie”, a nie ,,ciezki” , ,,symbole”, a nie ,znaczniki”.

Czasem obok meskiego rodzaju stowa ,,spektr” pojawia sie tez poprawne ,,spektrum”,
choé np. na stronie 7 w dziwnym kontekscie jak w zdaniu :,,...moze opisywac
spektrum $ladu pt bez biasu...”.

Autor nie chcial zastapi¢ angielskiego stowa ,,prescaling” przeskalowaniem , za to
wprowadza w jezyku polskim nowe stlowo ,,prescale”.

Zdarzaja sie tez w tekscie dziwne thumaczenia angielskich termin6w na niejasne
propozycje nowych polskich nazw.

Na przyklad nie latwo przyporzadkowa¢ nazwe ,komory cienkoprzestrzenne” lub
rezydencyjne” do znanych typéw komor. Jesli spolszczenie jest nieoczywiste
oczekiwatabym dodania w nawiasie wersji angielskiej. Rozumiem, ze trudnoci
tego typu sq nieuniknione nawet dla rodowitego Polaka, ale istniejg obecnie
narzedzia , ktére moga poméc w thumaczeniu i korekcji co najmniej literowek i
bledéw sktadniowych.

Zalecatabym przeprowadzenie prostej korekty tekstu autoreferatu jesli miatby on
znalez¢ kolejnych czytelnikéw lub studentow.

Wspélpraca z naukowcami z innych miedzynaredowych osrodkéw.
Dr Balek pracuje w eksperymencie ATLAS w Miedzynarodowym Osrodku CERN,



gdzie uczestniczyt we wspdlnym nadzorze nad praca detektora, analiza danych, a
takze w przygotowywaniu i redagowaniu publikacji. Nie bede tu cytowac
szczegblowej listy nazwisk, bo bylaby zbyt dtuga.

W latach 2021-2022 przebywat w CERNie na stazu po-doktorskim. Mial wigc
jeszcze wiecej okazji wspétpracowac z licznymi naukowcami. Dostarczy} tez

liste w dolaczonych do wniosku materiatach.

Ponadto kandydat pracowat w Instytucie Weizmanna w Izraelu, studia doktoranckie
odbyt w Pradze w Czechach. Jest wspétautorem wielu publikacji podpisanych przez
naukowcéw zatrudnionych w licznych zagranicznych instytucjach. Nie mam wigc
watpliwosci co do spelnienia warunku posiadania miedzynarodowych kontaktow
zawodowych.

Osiagniecia dydaktyczne , organizacyjne i popularyzatorskie kandydata sa liczne
i dowodza checi dzielenia sie wiedzg z uczniami i studentami.

Brat udziat w organizacji programu ,, Kursy mistrzowskie AGH 24-25” dla szkét
érednich. Prowadzil letnie praktyki dla studentow w Instytucie Weizmanna.
Prowadzenie pelnowymiarowych zaje¢ dydaktycznych w AGH (od momentu
zatrudnienia ) powoduje, Ze ma juz za soba wiele godzin zaje¢ dydaktycznych

na uczelni wyzszej w dziedzinie fizyki.

Nie kopiuje tutaj nawet pelnej listy przedstawionych osiagnie¢ dydaktycznych.
Uwazam, ze juz wymienione sa wystarczajace do stwierdzenia, ze wnioskodawca

jest aktywnym dydaktykiem.

Reasumujac uwazam, ze dr Petr Bialek wniost znaczny wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej i spelnia wszelkie warunki wymlemone wArt. 219 ust. 1
punkt 2 Ustawy ,,Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce” , niezbedne do
przyznania mu tytulu doktora habilitowanego
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