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Ocena dorobku naukowego dr. Pawta Peczkowskiego w postepowaniu w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych,
w dyscyplinie nauki fizyczne.

Pan dr Pawet Peczkowski pracuje na stanowisku adiunkta w Instytucie Nauk Fizycznych
Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie, na Wydziale Matematyczno-
Przyrodniczym, w Szkole Nauk Scistych. Studiowat i doktoryzowat sie na Uniwersytecie
Warszawskim uzyskujac w roku 2003 stopien magistra (tytut pracy magisterskiej: ,Modelowanie
procesow fizycznych w nauczaniu”), a w roku 2010 stopien doktora na podstawie rozprawy pt.
»Trudnosci w uczeniu sie i nauczaniu fizyki kwantowej”. Mam wrazenie, Ze jego zamitowanie do
dydaktyki fizyki towarzyszy mu przez caty czas kariery naukowej. Z kolei swojg przygode z fizyka
nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych, co jest przedmiotem ocenianej tu habilitacji,
rozpoczat najpewniej dopiero w roku 2014 zatrudniajac sie w Instytucie Ceramiki i Materiatow
Budowlanych w Warszawie. Zgodnie z moja wiedza, dr Pawet Peczkowski nie start sie wczesniej
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego dr. Pawta Peczkowskiego zostanie przeprowadzona
zgodnie z art. 219 ust.1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdin. zm.). Jak wynika z informacji zawartych w ,,Wykazie
osiggnie¢ naukowych” (zatacznik nr 4) habilitant przedstawia do oceny cykl 8 powigzanych
tematycznie artykutéw tytutujac osiggniecie ,Analiza wptywu czynnikéw fizykochemicznych na
wiasciwosci nadprzewodnikow tlenkowych”. Nawiasem moéwigc, ,analiza wptywu” nie jest
najszczesliwszym okresleniem dla osiggniecia i mogtaby zosta¢ zastgpiona mocniejszym
terminem ,zbadanie wptywu” czy tez ,okreslenie wptywu”, ale to juz teraz mniej wazne.
Wszystkie 8 prac (moie z wyjatkiem pracy P1) zostato opublikowanych w czasopismach o
wysokim wspoéfczynniku wptywu (ang. impact factor) i pomimo kroétkiego czasu od momentu
pojawienia sie (6 lat) byty juz wielokrotnie cytowane, w przypadku pracy P5 nawet 15 razy (bez
autocytowan).

Przejde teraz do oméwienia prac przedstawionych do oceny zachowujgc chronologiczny
porzadek ich opublikowania. W pracy P1 (Effects of forming pressure on physicochemical
properties of YBCO ceramics; Journal of Superconductivity and Novel Magnetism 31(9), (2018)
2719-273; P. Peczkowski, P. Szterner, Z. Jaegermann, M. Kowalik, R. Zalecki, W.M. Woch)
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autorzy badali wptyw cisnienia podczas otrzymywania metodg reakcji w stanie statym prébek
nadprzewodnika YBa;CusOggs z matg zawartoscia fazy BaCuO,. W wyniku tych badan nie
stwierdzono zaleznosci ilosci fazy nadprzewodzacej od cisnienia w czasie formowania probek,
ani zadnych istotnych réznic w wielkosci ziaren i obszarach miedzyziarnowych. Zaobserwowano
natomiast wptyw tego ciSnienie na gestos¢ probek i stopien porowatosci (co byto do
przewidzenia) przy braku zmiany opornosci wiasciwej materiatu, co wydaje sie dziwne i budzi
pewne watpliwosci co do zastosowanej metody pomiarowej. Nie jest konieczne stosowanie
metody van der Pauw’a dla materiatéw polikrystalicznych, gdzie rozptyw pradu pomiarowego
zalezy od struktury materiatu, dla ktérych wykonanie probek o dobrze okreslonym ksztatcie dla
pomiaréw czteropunktowg metodg klasyczng nie powinno stwarza¢ problemu. Poza tym, ocene
wynikbw pomiaru opornosci i zmiennopradowej podatnosci magnetycznej utrudnia
przedstawianie wynikdw na wykresach w jednostkach dowolnych. Kolejne obserwacje dotyczyty
braku lub wystepowania wptywu stosowanego podczas syntezy prébek cisnienia na
temperature krytyczng, miedzy- i wewnatrz-ziarnowe pola i prady krytyczne. Zachowanie tych
parametrow mozna byto przewidzie¢, a otrzymane wyniki porownac z istniejgcymi, co zreszty
autorzy czynig, stad w mojej ocenie omawiana praca nie wnosi wiele na temat przedstawianych
wiasciwosci materiatéw typu YBaCuO, a podobne badania prowadzono w pierwszych latach po
odkryciu tego zwigzku, czyli ponad 30 lat temu.

Kolejna praca, P2 (Characterization of the superconductor-multiferroic type materials
based on YBa,Cus0;-s -YMnO3 composites; Ceramics International 45(15) (2019) 18189-18204;
P. Peczkowski, P. Zachariasz, M. Kowalik, R. Zalecki, C. Jastrzebski), poswiecona jest syntezie,
mikrostrukturze, wtasciwosciom fizykochemicznym i nadprzewodnikowym kompozytu
ztozonego z nadprzewodnika wysokotemperaturowego YBa,Cu307.5 (YBCO) domieszkowanego
niewielka iloscig multiferroika magnetyczno-elektrycznego YMnO3; (YMO) wynoszacy od 0.1 do
5.0 % wagowych. Badania wykazaly bardzo niewielkie zmiany (czasami pogorszenie)
podstawowych wiasciwosci stanu nadprzewodzacego (Tc, ilos¢ fazy nadprzewodzacej, prad
krytyczny) kompozytu YBCO-YMO dla zawartosci fazy YMO do 1 wag.% i nieco wieksze dla ilosci
YMO wynoszacej 5 wag.%. Zaobserwowano ponadto silny wptyw proceséow cieplinych
(kalcynowanie, wyzarzanie) na jednorodnos¢ ziaren YBCO. Kompozyty YBCO-YMO mogg mieé
pewne znaczenie dla zaawansowanych zastosowan (chociaz autorzy w tej pracy na takie
zastosowania nie wskazujg) i by¢ mozie dlatego przedstawione wyniki wzbudzity
zainteresowanie badaczy dziatajgcych w obszarze ceramik, co juz zaowocowato 8 cytowaniami.
| chociaz badania tego typu kompozytédw byly juz wczeéniej prowadzone, to nie ma ich zbyt
wiele i z pewnoscig nie wyczerpujg tematu. Stad przedstawione w pracy P2 wyniki wnoszg
pewien znaczacy wkiad w poszerzenie wiedzy dotyczacej omawianych zagadnien.

W pracy P3 (lron diffusivity into superconducting YBa,Cus3O;-s at oxygen assisted
sintering: structural, magnetic, and transport properties; Journal of the European Ceramics
Society 41(14) (2021) 7085-7097; P. Peczkowski, P. Zachariasz, M. Kowalik, W. Tokarz,
S.P. Kumar Naik, J.Zukrowski, C.Jastrzebski, J.L. Dadiel, W.Tabi$, t.Gondek) autorzy
przedstawili wyniki kompleksowego badania procesu dyfuzji Fe do nadprzewodnika YBa,;Cu3O7.5
(YBCO), co jest wazne z uwagi na ukfady wielowarstwowe, gdzie obok YBCO wystepujg zwigzki
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bogate w zelazo. Stwierdzono, ze do nadprzewodzacej rombowej struktury YBCO mozna
podstawi¢ do 7 wag.% Fe zachowujac sladowe nadprzewodnictwo, przy czym dla ilosci Fe
wiekszych od 1 wag.% powstajg fazy BaFeOs;s i BaFe,04 oraz tlenki zelaza Fe;O3 i Fe3O4
zaburzajace znacznie strukture YBCO i gwattownie niszczace nadprzewodnictwo. Stosujac
roznorodne techniki badawcze, takie jak dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia SEM,
spektroskopia Maossbauera i Ramana, magnetometria AC i DC, pomiary transportu
elektrycznego, okreslono charakterystyczne cechy mikrostrukturalne badanych materiatéw oraz
opisano ich wiasciwosci nadprzewodnikowe. Zbudowano diagram pokazujacy zaleinos¢
temperatury krytycznej (T.), gestosci pradu krytycznego (j), wartosci pola pinningu (Hp)
i pierwszego pola krytycznego (Hc) od rombowosci struktury YBCO (stosunek parametréw
sieciowych a/b), czyli w konsekwencji od poziomu dyfuzji Fe. Wydaje sie, ze znaleziono pewne
uniwersalne zaleznosci (liniowe lub potegowe), wczesniej nieznane, ktére mogg by¢ przydatne
w analizie uktadéw YBCO/Fe wystepujacych dla niektérych zastosowarn tych materiatéw.

Praca P4 (On the superconductivity suppression in Eu;-xPr,Ba,Cu30;-s; Materials 14(13)
(2021) 3503; P. Peczkowski, P. Zachariasz, C. Jastrzebski, J. Pietosa, E. Drzymata, t. Gondek)
prezentuje wyniki badan dotyczacych mechanizmu ostabienia nadprzewodnictwa w zwigzku
EuBa,C30,-s na skutek podstawienia Pr. | chociaz prace na podobny temat ukazywaty sie juz
znacznie wczesniej, to wyniki tu pokazywane maja charakter nowosci. Jak wiadomo,
nadprzewodnictwo w materiatach typu YBCO nie jest niszczone, gdy w miejsce Y podstawiane
s3 magnetyczne jony ziem rzadkich. Co wiecej, dla niektérych podstawien nadprzewodnictwo
jest wzmacniane: np. dla Gd obserwuje sie nieco wyisze T, i He, jak i lepsze wiasciwosci
miedzyziarnowe. Stagd wyjasnienie destrukcyjnego dziatania Pr poprzez zmiane sity
oddziatywania elektron-fonon jest kolejnym waznym gtosem w dyskusji. W omawianej pracy
autorzy w podsumowaniu przedstawiajq diagram fazowy, ktéry nie do konca jest dla mnie
zrozumiaty. Jak wynika z diagramu, zwigzek PrBCO (Eu catkowicie zastgpiony Pr) powinien by¢
nadprzewodzacy, jesli tylko zapewni mu sie odpowiednie dotlenienie. Zgodnie z mojg wiedza
nie jest to prawdg, co wynika chociazby z pracy B. Fishera i innych [Physica C 176 (1991) 75-79]
i referencji [1,2] tam zawartych. Podobne wnioski wynikajg z pracy G. Hilschera iinnych
[J. Magn. Magn. Mat. 90 & 91 (1990) 628-630], gdzie zwigzek Y;Pr,Ba,Cuz0O; przestaje
nadprzewodzi¢ dla x > 0.6 pomimo petnego indeksu tlenowego. Szkoda, ze analizujac znaczenie
fonondéw oraz ruchliwosci i gestosci nosnikow tadunku w ptaszczyznach CuO,; struktury YBCO,
autorzy nie wspomnieli nic o efekcie izotopowym, ktéry wiasnie dla zwigzku (Y,Pr)Ba,Cus0; jest
znaczny i $wiadczy o waznej (dominujacej?) roli fononowego mechanizmu nadprzewodnictwa w
tych materiatach [K. Conder; Mater. Sci. Eng. R32 (2001) 41-102].

Kolejna praca zgtoszona w wykazie osiggnie¢ naukowych, P5 (Superconductivity and
appearance of negative magnetocaloric effect in Ba;K,BiO3; perovskites, doped by Y, La and Pr;
Acta Materilia 222 (2022) 117437; P.Peczkowski, M. tuszczek, E.Szostak, N.Kumar
Chogondahalli Muniraju, A. Krztori-Maziopa, t. Gondek), dotyczy nadprzewodzacego zwigzku
Ba;xK«Bii—yRE,O3 (BKBO-RE) o strukturze perowskitu zawierajgcego tlen, co taczy go z
pozostatymi badanymi nadprzewodnikami typu YBCO, przy czym temperatura krytyczna jest
tutaj znacznie niisza i wynosi T.~ 30 K. Zwigzek BKBO-RE domieszkowano Y, La lub Pr, by
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modyfikowaé jego wtasciwosci pod katem potencjalnych zastosowar. Obserwowano zmiany
dotyczgce mikrostruktury, magnetyzmu, nadprzewodnictwa, wiasciwosci cieplnych i spektro-
skopowych. Sformutowano nieoczywistg konkluzje, ze nawet niewielkie podstawienia réznych
pierwiastkow w miejsce Bi prowadzg do znaczacych zmian wtasciwosci fononowych BKBO, co
potwierdzity dane z dyfrakcji rentgenowskiej i spektroskopii w podczerwieni z transformacja
Fouriera. Aby lepiej zinterpretowaé¢ otrzymane wyniki wykonano obliczenia struktury
elektronowej ab-initio. Wyniki otrzymane w ramach prowadzonych eksperymentéw wykazaty
szereg anomalnych zachowan zwigzku BKBO-Pr, dla ktérego ponizej temperatury ok. 30K
wystepuje wyraina zmiana struktury fononowej, co moie by¢ zwigzane ze stopniowa
depopulacjg wyiszych pozioméw energetycznych w multiplecie Pre*. W przeciwienstwie do
zwigzku BKBO bez podstawien oraz z podstawionymi Y i La, zwigzek z Pr wykazuje podwyiszenie
ciepta wiasciwego w polu magnetycznym, co oznacza ujemny efekt magnetokaloryczny, czyli
obnizenie temperatury na skutek magnesowania probki w warunkach adiabatycznych, tutaj o
ok. 4-5 K w temperaturach od 3 do 8 K dla pola 8 T. Jest to ciekawe odkrycie, szczegélnie w
kontekscie zwykle dodatniego efektu magnetokalorycznego obserwowanego dla manganitow
typu REMnOs;. W pracy przedstawiono rowniez zachowanie sie pradéw krytycznych nadprze-
wodnictwa na skutek podstawien RE, ale wyniki te nie majg moim zdaniem duzego znaczenia
i nie wnoszg wiele nowego. Co wiecej, podobnie jak w kilku innych pracach, prawdopodobnie
obarczone sg btedem, co przedyskutuje w podsumowaniu.

W pracy P6 (Deterioration of the 2G HTS tapes by the Ne® ions irradiation (250 keV);
Applied Surface Science 636(5) (2023) 157780; P.Peczkowski, R. Zalecki, P. Zachariasz,
E. Szostak, J. Pietosa, M. Turek, K. Pyszniak, M. Zajac, J. Czub, t. Gondek) autorzy badali zmiany
wtasciwosci strukturalnych, magnetycznych i elektrycznych transportowych komercyjnych tasm
wykonanych z nadprzewodnika wysokotemperaturowego (HTSC) GdBa,Cusz0;4 na skutek
napromieniowania jonami Ne* o energii 250 keV i dawce w zakresie od 10** do 10™ Ne*/cm®.
Tasmy HTSC s3 stosowane w urzadzeniach pracujagcych w ekstremalnych warunkach
radiacyjnych z perspektywa wykorzystania ich w przemysle kosmicznym i energetyce jadrowe;.
Jak tatwo sie domysli¢, promieniowanie jonizujagce, w tym bombardowanie ciezkimi jonami,
wprowadza do mikrostruktury tasm réznego rodzaju defekty, co w niektérych wypadkach moze
by¢ korzystne, ale zwykle prowadzi do pogorszenia parametrow nadprzewodzacych.
Przeprowadzone kompleksowe badania tasm HTSC napromieniowanych jonami Ne® okreslity
stopien ich degradacji w zaleznosci od dawki promieniowania i potwierdzity przyczyne tej
degradacji polegajaca na wywotaniu niedoboru tlenu (wakanse tlenowe) dla dawek do 10*
Ne*/cm? oraz na wytworzeniu defektéw mikrostrukturalnych (np. tuszczenie sie) dla dawek
powyzej tej wartosci. Wywotane napromieniowaniem zniszczenia dotyczyty gtdwnie
powierzchni tasm, jednak degradacja pradu krytycznego byta znaczna i wynosita ok. 30 % bez
przytozonego pola magnetycznego i ok. 60 % w polu 1 T. Co waine, towarzyszaca tej degradacji
zmiana temperatury krytycznej wynosita zaledwie 2 K. Przedstawione tu wyniki stanowig
znaczny wktad do wiedzy na temat oddziatywania promieniowania jonowego na wtasciwosci
HTSC, a w odniesieniu do jonéw Ne® stanowig wyjatek w literaturze, jesli wziaé¢ pod uwage
poziom i zakres prowadzonych badan.



Praca P7 (Influence of polyurethane skeleton on structural and superconducting
properties of Y-123 foams; Journal of the European Ceramic Society 44(10), (2024) 5722-5730;
P. Peczkowski, P. Zachariasz, R. Zalecki, J. Pietosa, J.M. Michalik, C. Jastrzebski, M. Zietala, M.
Zajac, t. Gondek,) dotyczy metody przygotowania i wyznaczenia podstawowych wiasciwosci
fizykochemicznych nadprzewodnika wysokotemperaturowego YBa,Cu307.5 (Y-123) o strukturze
pianki. Materiaty takie mogg by¢ przydatne do wielu zastosowan, wiaczajac technologie
przemystu kosmicznego, chociaz prace nad wykorzystaniem nadprzewodnikow w postaci
pianki/gabki znajdujg sie ciggle na etapie modelowania, prototypu, ewentualnie préb
i testowania konkretnych rozwigzan, moze tylko z wyjatkiem ogranicznikéw pradu
zwarciowego, ktore byty (w szczegdinych przypadkach nadal s3) szerzej stosowane. Badano
nadprzewodzace pianki Y-123 o réinej budowie oparte o szkielety poliuretanowe o réinych
gestosciach i elastycznosciach. Pianki te otrzymano metodg TSIG (Top Seeded Infiltration
Growth) w dwdch etapach: szkielety poliuretanowe wypetniano fazg nienadprzewodzacg Y-211,
po czym przeksztatcano jg poprzez obrébke termiczng w nadprzewodniki Y-123 przy uzyciu
zarodkéw monokrystalicznych NdBCO zorientowanych w kierunku [100]. Materiaty takie
cechujg sie wysokg teksturg, co zwieksza ich parametry krytyczne, takie jak prad i pole
krytyczne, ktére w Y-123 wykazujg anizotropie rzedu 10-12. Zaobserwowano, ze szkielety
poliuretanowe o wysokiej gestosci i sztywnosci sprzyjajg tworzeniu fazy Y-123, podczas gdy
bardziej elastyczne struktury piankowe utrudniajg transformacje nienadprzewodzacej fazy
Y-211 w faze Y-123. Wyniki badan cech morfologicznych pianek powigzano ze stopniem ich
porowatosci, co do pewnego stopnia pozwala na projektowanie struktur o okreslonej budowie.
Z kolei wyniki zmiennopradowej podatnosci magnetycznej wykazaly strukturalng niejedno-
rodno$¢ pianek z powodu losowego rozkfadu fazy resztkowej Y-211 i stabej przyczepnosci
sgsiednich krystalitow wynikajacej z braku zewnetrznego cisnienia podczas wytwarzania tych
materiatdbw. Wainym rezultatem pracy jest powigzanie witasciwosci szkieletu pianek z ich
wtasciwosciami nadprzewodzgcymi takimi jak efekt ekranowania i gestos¢ pradu krytycznego.

W ostatniej pracy zgtoszonej w ramach osiggnie¢ naukowych, P8 (Structural, magnetic,
and thermal properties of 3D-printed porous Y-Ba-Cu-O superconductors; Journal of the
European Ceramic Society 44(11), (2024) 6477—-6487; P. Peczkowski, Z. Zhang, R. Zalecki,
C. Jastrzebski, J. Pietosa, P. Zachariasz, M. Brito, J. Wieckowski, J.M. Michalik, I.M.M. Ferreira,
t. Gondek), autorzy przedstawiajg wyniki badan azurowych struktur wykonanych z nadprze-
wodnika YBa;Cu3;075 metodg drukowania 3D. W odniesieniu do nadprzewodnikéw jest to
technologia nowa, rozwijana od zaledwie kilku lat, zatem informacje zawarte w tej pracy maja
zdecydowanie wigkszy pierwiastek informatywnosci i oryginalnosci niz w pozostatych
omawianych publikacjach. Azurowe struktury YBaCuO zostaty wydrukowane w ksztafcie
prostopadtoscianéw o wymiarach 4,5 x 4,5 x 2 mm? o réznym stopniu wypetnienia (100%, 90%,
70%, 40% i 10%) i dos¢ specyficznej budowie. Wiasciwosci tych struktur badano z
wykorzystaniem spektroskopii Ramana, dyfrakcji i spektroskopii rentgenowskiej, pomiaréow
przewodnictwa cieplnego, zmiennopradowej podatnosci magnetycznej i magnetyzaciji.
Stworzono modele do analizy zachowania sie strumienia magnetycznego i przewodnictwa
cieplnego w otrzymanych prébkach wykorzystujac do okreslenia wartosci niektérych
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parametréow modelu wyniki badarn eksperymentalnych. W oparciu o rezultaty pomiaru
zmiennopragdowej podatnosci magnetycznej wyznaczono stopiert ekranowania otrzymanych
struktur od pola magnetycznego w zaleznosci od ilosci fazy YBaCuO. Stosujac dalej
zaproponowany model postulowano rozkitad strumienia magnetycznego zaréwno na
powierzchni jak i we wnetrzu badanych prébek, otrzymujac prawdopodobne wyniki. Szkoda, ze
przynajmniej rozktad strumienia na powierzchni prébki nie zostat zweryfikowany, np. przy
pomocy mikrosond Halla, ktére sg dos¢ tatwo dostepne. Na podstawie wynikéw pomiaru
magnetyzacji wyliczono gestosci pradéw krytycznych dla prébki o 100% zawartosci fazy YBaCuO
otrzymujgc wartosci o ok. 2 rzedy mniejsze od typowych obserwowanych dla tego zwigzku.
Niezaleznie od zastrzezen, jakie mam w odniesieniu do wyliczenia gestosci pradéw krytycznych,
przedstawione tu wyniki niewatpliwie znacznie rozszerzajg wiedze na temat wiasciwosci
nadprzewodnika YBaCuO otrzymanego metode druku 3D.

Omowie teraz wazniejsze btedy, jakie moim zdaniem wystgpity w zgtoszonych do oceny
pracach. Giéwne zastrzeienie dotyczy wynikow pomiaru wiasciwosci magnetycznych prébek
i wyliczenia gestosci pradéw krytycznych, j.. We wszystkich pracach autorzy do wyliczenia j.
uzywajg wymiarow probek, co moze by¢ wiasciwe tylko w odniesieniu do badan prowadzonych
w stabych polach magnetycznych, tutaj w odniesieniu do zmiennopragdowej podatnosci
magnetycznej, (ac, Mmierzonej w zerowym stacjonarnym polu magnetycznym, Hpc (prace P1 i
P2). Nawet i te pomiary nie sg doktadne, bo autorzy publikacji nie uwzgledniajg wspoétczynnika
demagnetyzacji zwigzanego z ksztattem probek, co zaniza warto$¢ Hac wzieta do wyliczenia j.
(przy powierzchni prébki Hac jest wieksze niz tzw. pole przytozone). Znaczenie wspétczynnika
demagnetyzacji wida¢ doskonale przy analizie wynikdbw pomiaru magnetyzacji przedstawionych
w pracy P5 (Rys. 4), gdzie wartos¢ magnetyzacji, M=-3 emu/cm?, zmierzonej w polu
magnetycznym H =20 Oe, daje stosunek 4nM/H=-1.9 zamiast -1 co, jak wiadomo, jest
wartoscia maksymalng dla idealnego diamagnetyka. W pracach P3-P8 prady krytyczne
wyliczano na podstawie pomiaru magnetyzacji i formuty, ktéra bierze pod uwage ksztatt
nadprzewodnika, ale jako wymiaru charakterystycznego uzywano wymiaru prébek, co jest tu
niewtasciwe. Jak wynika bowiem z opisu i analizy wtasciwosci nadprzewodzacych badanych
materiatéw, cechujg sie one stabymi potaczeniami miedzy ziarnami i stad ziarna te ulegaja
separacji nawet w stabym polu magnetycznym. Jak wynika z rys. 14 w pracy P3 juz kilka Oe
znacznie ostabia lub w zaleznosci od skfadu prébki niszczy nadprzewodnictwo w obszarze
miedzyziarnowym. Efekt separacji ziaren widac¢ wyraznie dla materiatéow otrzymanych metodg
drukowania 3D (P8, materiaty uzupetniajgce, rys. S5), gdzie nadprzewodnictwo w obszarze
miedzyziarnowym zostaje catkowicie zniszczone w polach powyzej 10 Oe. Zatem, w przypadku,
gdy j. otrzymywane jest na podstawie pomiaréw magnetyzacji (prace P3-P8), w obliczeniach
nalezatoby uwzgledni¢ rozmiar ziaren, a nie prébek. | stad, prawdopodobnie, z powodu mato
ostroinego podejscia do wyliczenia gestosci pradow krytycznych bierze sie olbrzymia réinica
pomiedzy j. otrzymanymi w pracy P6 dla konfiguracji H|jab (wyliczany j.) i H||c (wyliczany i),
ktéra mozna wyrazi¢ w relacjach j©~ 10°j®® w stabych i j ~ 10°-j® w silnych (~1.5 T) polach
magnetycznych. Co wiecej, autorzy mylg sie twierdzac, ze ich wyniki znajdujg potwierdzenie w



pracy M. Eisterera i innych [P6, Ref. 29]. W cytowanej pracy wymienione relacje przedstawiaja
sie nastepujaco: j ~ j w stabych i j & ~ 4-j® w silnych polach magnetycznych.

Sugerowane podejscie do wyznaczenia j. z pomiaréw M, to w pierwszym kroku pomiar
%ac dla matych wartosci amplitudy pola prébkujacego, hac, w réznych stacjonarnych polach, Hpc,
i wyznaczenie pola granicznego, Hgg, ktore niszczy potgczenia pomiedzy ziarnami. | dalej, znajac
wartos¢ tego pola, nalezatoby w wyliczeniach j. z pomiaréw M(H) w polach Hpc < Hgr
uwzglednia¢ rozmiar prébki, a z pomiarow M(H) w polach Hpc > Hgr rozmiar ziaren. Poniewaz
wyliczenia pradéw krytycznych majg w omawianych pracach charakter uzupetniajgcy i prawdo-
podobnie zachowujg tendencje zmian, czyli umozliwiajg analize jakosciowa, nawet nie do korica
poprawne wyniki nie zmniejszajg znacznie wartosci otrzymanych rezultatow.

Jak juz wspomniatem, przedstawione do oceny artykuty powstaty w latach 2018-2024,
zostaly opublikowane w czasopismach o wysokim wskaZniku wptywu i poza 2 powstatymi w
2024 r. byly cytowane S$rednio ok. 7 cytowari/prace (bez autocytowar). Oznacza to, ie
omawiane prace zostaty zauwazone i jak wynika z analizy cytowan byly przydatne. Szkoda tylko,
ze poza pracg P1 nie byly publikowane w czasopismach specjalizujacych sie w nadprzewod-
nictwie, co najprawdopodobniej zapewnitoby bardziej kompetentnych recenzentéw i pozwolito
na unikniecie niektorych btedéw, o ktérych wspomniatem. We wszystkich tych pracach
habilitant jest pierwszym i zarazem korespondencyjnym wspétautorem, a jego przewodnia rola
w ich powstawaniu, zaréwno na etapie projektowania, otrzymywania wynikéw, jak i tworzenia
artykutu, zostata szczegétowo opisana w ,Wykazie osiggnie¢ naukowych” i potwierdzona przez
wspotautoréw oswiadczeniami w publikacjach. Chciatbym dodaé, ze poza 8 artykutami
zgtoszonymi w ramach osiagniecia naukowego, habilitant na podobny temat wygtosit jeszcze
5 referatéw, w tym 2 zaproszone, na konferencjach zagranicznych i 2 referaty zaproszone na
konferencjach krajowych oraz byt pierwszym autorem 8 posteréw przedstawionych na 5 konfe-
rencjach miedzynarodowych i 3 krajowych.

Realizujagc temat, ktory jest przedmiotem osiagniecia, Pan dr Pawet Peczkowski odbyt
szereg stazy i wizyt badawczych, krajowych i zagranicznych, gtéwnie krétkoterminowych,
wykazujac duzg aktywnos¢ w nawigzywaniu wspotpracy i staranno$¢ w wyborze odpowiednich
metod pomiarowych, ktére nie byty dostepne w jego macierzystej instytucji naukowej. Na
skutek tych dziata, ktore niewatpliwie zaowocowatly wyiszym poziomem i znaczeniem
otrzymanych wynikow, powstaty wiasciwie wszystkie zgtoszone do oceny prace, co potwierdzito
rzeczywista szeroka wspotprace habilitanta z placowkami krajowymi i zagranicznymi.

Pan dr Pawet Peczkowski byt cztonkiem komitetéw organizacyjnych 2 miedzynarodo-
wych i 1 krajowej konferencji naukowej, jest laureatem wielu nagréd Rektoréw i Dyrektoréw
placowek naukowych, w ktdrych pracowat, oraz cztonkiem kilku towarzystw: Polskiego Towa-
rzystwa Fizycznego (od 2005 r.), Polskiego Towarzystwa Ceramicznego (od 2023 r.), European
Physical Society (od 2021r.) oraz European Rare Earth and Actinide Society (od 2023r.).
Aktualnie (od listopada 2022 r.) petni funkcje koordynatora , Konsorcjum Materiatéw Funkcjo-
nalnych” o akronimie ,FUNMAT", ktdre zajmuje sie prowadzenie badar z zakresu nadprzewod-
nictwa wysokotemperaturowego i materiatoéw pokrewnych.




Niewatpliwie imponujace s3 osiggniecia dydaktyczne habilitanta: wyktady, tak w kraju
jak i za granicg, opieka nad studentami, autorstwo 2 monografii dla studentéw nt. mechaniki
kwantowej, wspétautorstwo 5 rozdziatdw w monografiach dotyczacych nauczania, w tym
nauczania przedmiotéw Scistych. Wspomnie¢ rowniez nalezy jego dziatalnos¢ popularyzatorska,
ktéra prowadzi od lat, wspétorganizujac lub biorgc udziat jako wyktadowca w réznych akcjach
popularyzujacych fizyke (np. Festiwal Nauki, Noc Naukowcéw, Drzwi otwarte uczelni, wyktady w
szkotach, itp). Zainteresowanych odsytam do Autoreferatu, poniewaz nie bede szerzej omawiat
osiggnie¢ w tym zakresie. Zgodnie z obowigzujaca szkodliwg ustawa nie podlegajg one ocenie w
postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiony przez Pana dr. Pawta Peczkowskiego
cykl powigzanych tematycznie artykutéw zawiera osiggniecie naukowe, ktore wnosi znaczny
wktad w rozwéj dyscypliny ,nauki fizyczne”, a zatem kandydat ubiegajgcy sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego spetnia wymagania okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.
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