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Pan dr Lukasz Farbaniec, okreslany dalej jako Habilitant, ma 42 lata. W roku 2008
uzyskat tytut magistra inzyniera w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, a podmiotem
nadajagcym stopien byta Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki. W roku 2012
Habilitant uzyskat stopien doktora nauk technicznych (z wyrdznieniem) w dyscyplinie
mechanika materiatéw, przy czym podmiotem nadajacym ten stopien byt University of Paris
13, Sorbonne Paris Cité, Villetaneuse, Francja. Od lipca 2022 jest zatrudniony na Wydziale
Fizyki i1 Informatyki Stosowanej w Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie.

Od pazdziernika 2009 do zatrudnienia w AGH Habilitant pracowal naukowo w
bardzo dobrych osrodkach naukowych we Francji, Stanach Zjednoczonych i Wielkiej
Brytanii. Odbyl 4 dlugoterminowe staze naukowe w renomowanych instytucjach
zagranicznych (w Laboratoire des Sciences des Procédés et des Matériaux, French National
Center for Scientific Research (CNRS) we Francji, w Hopkins Extreme Materials Institute,
Johns Hopkins University w USA, w Institute of Shock Physics, Imperial College London,
Wielka Brytania 1 w Impact Engineering Laboratory, University of Oxford, Wielka Brytania).
Odbyt tez 3 inne pobyty naukowe: raz jako doktorant i 2 razy jako naukowiec wizytujacy —
odpowiednio we Francji, Wielkiej Brytanii i USA. Odbyl takze 7 jednotygodniowych
wyjazdow badawczych: 3 do European Synchrotron Radiation Facility, Francja, 2 do
University of Oxford, Wielka Brytania i po jednym do Georgia Institute of Technology, USA
oraz do E6tvos Lorand University, Wegry.

Tematyka prac Habilitanta dotyczy waznej, ciekawej 1 szybko rozwijajacej si¢
dziedziny stanéw dalekich od rownowagi. Badania takie sa niezwykle istotne dla zastosowan
w przemysle lotniczym, motoryzacyjnym, narz¢dziowym, jadrowym i obronnym. Habilitacja
opiera si¢ na cyklu powigzanych tematycznie dwunastu wieloautorskich artykutow naukowych
(ponumerowanych jako H1, H2, ..., H12) i dwoch oryginalnych osiagnigciach projektowych
(P1, P2) dotyczacych poznania i zrozumienia fundamentalnych zachowan fizycznych materii
w ekstremalnych warunkach dynamicznego i udarowego obcigzenia. Wiekszos$¢ artykutow
opublikowano w renomowanych czasopismach o zasiggu §wiatowym: 4 w International Journal
of Impact Engineering (140), 2 w Materials Science & Engineering A (140) i po jednym w Acta
Materialia (200 pkt.), Icarus (140), Journal of the American Ceramic Society (100), Journal of
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Applied Ceramic Technology (40), Review of Scientific Instruments (70), Scripta Materialia
(140); liczby w nawiasach oznaczajg punkty z Listy Ministerialnej. W siedmiu z tych publikacji
Habilitant jest pierwszym autorem. Wprawdzie nie znalaztem o$wiadczen wspotautoréw o ich
wkladzie pracy we wspomniane publikacje, ale w wykazie osiagni¢¢ Habilitanta sg wtasne
wyjasnienia o Jego wktadzie pracy. W tym konkretnym przypadku jest to rozsadne rozwigzanie,
gdyz uzyskanie o§wiadczen od przebywajacych poza granicami Polski wspotautoréw, ktorzy
w dodatku czgsto zmieniaja miejsca swojego pobytu jest niezwykle trudne lub wrecz
niemozliwe. Na tej podstawie przyjatem, ze udzial Habilitanta we wspomnianych pracach byt
wiodacy lub znaczny.

Poniewaz artykuly naukowe Habilitanta zostaly opublikowane w renomowanych
czasopismach naukowych, a zatem byly recenzowane przez kompetentnych recenzentow, wiec
nie widze potrzeby ich ponownej, szczegdétowej analizy. Ogranicze si¢ do krotkiego omowienia
tych osiggni¢¢ Habilitanta, ktére uwazam za najciekawsze 1 najwazniejsze. Warto tu zauwazyc,
ze badania zawarte w habilitacji dotyczyly (glownie) deformacji sciskajqgcych przy duzych
szybkos$ciach odksztalcen. Inne deformacje weszty w sktad tzw. dorobku Habilitanta.

Celem badan wchodzacych w sktad habilitacji byto, miedzy innymi:

e Wyznaczenie statych materialowych dotyczacych zaleznosci pomi¢dzy naprezeniem,
odksztatceniem i szybkos$cig odksztatcenia.

e Zbadanie podstawowych mechanizméw rzadzacych deformacja plastyczng, gdzie
stosowano modelowe warunki obcigzenia istotne dla walidacji modeli teoretycznych.

e Zaprojektowanie procesOw technologicznych z wykorzystaniem deformacji
plastycznych przy duzych predkosciach.

Prace [H1-H6] dotyczyly badania ceramik (weglika boru) pod katem zidentyfikowania i
charakterystyki mikromechanizméw odpowiedzialnych za uszkodzenia podczas dynamicznego
obcigzenia. Za pomocg mikroskopii optycznej i elektronowej analizowano mikrostrukturg oraz
jej wpltyw na procesy inicjacji, propagacji peknie¢ i fragmentacj¢ materiatu, a w szczeg6élnosci
rozmiar, ksztalt, orientacje, gesto$¢ i rozklad przestrzenny wtracen 1 defektow tejze
mikrostruktury. W czasie testéw mechanicznych wykorzystywano obrazowanie za pomocg
ultraszybkiej kamery (z szybko$cig do pigciu milionéw klatek na sekundg), a po testach
mechanicznych mikroskopi¢ elektronowa do rejestrowania proceséw pekania. Efektem tych
prac byto, miedzy innymi:

» zbadanie wplywu mikrostruktury (a w szczegdlnosci obecnych w niej defektow) na
wielkosci fragmentow powstatych w wyniku dezintegracji probki materiatowej z
uwzglednieniem wptywu predkosci odksztatcenia 1 wstepnych naprezen obcigzajacych
oraz

» wyjasnienie anizotropii wytrzymatosci mechanicznej zwigzanej z podstawowym
procesem wytwarzania weglika boru.

Prace [H7-H9] dotyczyly badania magnezu i jego stopow, a ich celem bylo zrozumienie
mechanizmow deformacji plastycznej 1 pegkania w warunkach obcigzenia udarowego.
Praktycznym efektem tych prac byto, migdzy innymi:

» podniesienie parametrow wytrzymalosciowych materiatu, co pozwolito zmniejszy¢
mas¢ oston balistycznych o 20% przy zachowaniu takiej samej ochrony jaka oferuje
materiat referencyjny.



Praca [H10] dotyczyla pionierskich badan dynamicznych wtasciwosci mechanicznych
meteorytow. Habilitant zastosowat kombinacj¢ dynamicznego obcigzenia probki, in situ,
synchrotronowg radiografi¢ i synchrotronowg tomografi¢ komputerowa. Badania te pozwolity
uzyska¢ wglad w mechanizmy rzadzace rozpadem matych ciat planetarnych, taczac stan przed,
w trakcie 1 po, co stanowi istotny postep w stosunku do wczesniejszych badan. Warto tu
podkresli¢:

» zbadanie zwigzku migdzy wyjSciowa mikrostrukturg a mechanizmami dynamicznego
pekania i fragmentacji w chondrycie zwyczajnym, uzyteczne przy tworzeniu modeli
numerycznych symulujacych kolizje asteroid, formowanie krateréw uderzeniowych, a
takze dla rozwoju skutecznych strategii obrony planetarne;.

Praca [H11], zwigzana z osiagni¢ciem badawczym [P1], dotyczyta zaprojektowania i budowy
stanowiska pomiarowego, umozliwiajacego kontrolowany i precyzyjny pomiar zmian
wspotczynnika odbicia $wiatta od powierzchni probki materiatlowej przy jednoczesnej
modulacji pola temperatury. Jej waznym aspektem byto:

» opracowanie procedur kalibracyjnych, pozwalajacych na jednoznaczne powigzanie
wzglednej zmiany wspdtczynnika odbicia Swiatta ze zmiang temperatury dla ztota, ktore
w postaci cienkich warstw mozna napyli¢ na probke materiatowg odksztatcang w
warunkach dynamicznych.

Praca [H12], zwigzana z osiagni¢ciem badawczym [P2], dotyczyta opracowania i demonstracji
metody badawczej opartej na interferometrii laserowej i analizie sygnalu heterodynowego do
pomiaru fal sprezystych w tzw. dzielonym precie Hopkinsona. Celem szczegétowym natomiast
byto zaprojektowanie uktadu pozwalajacego rozdzieli¢ fale skretne od zginajacych w
zarejestrowanym sygnale. Nalezy tu zaznaczy¢, ze:

» zaprojektowany uktad pozwala na prace z falami sprezystymi o bardzo duzej
amplitudzie, jest niezalezny od zewnetrznych zaktocen elektromagnetycznych 1 oferuje
pomiary z wyzszg rozdzielczoscig, gdyz dane zbierane sg z obszaru o rozmiarze plamki
wigzki laserowej (tj. rzedu kilkudziesigciu mikronéw), a dodatkowo pozwala na
pomiary ruchu wzdluznego, obrotowego 1 poprzecznego w jednym punkcie
pomiarowym, co nie jest mozliwe przy zastosowaniu tensometroéw oporowych.

Jesli chodzi o tzw. dorobek Habilitanta, czyli osiagnig¢cia nie wchodzace w sktad habilitacji,
to chciatbym w nim podkresli¢:

» wyznaczenie (po raz pierwszy eksperymentalnie) kryterium ptynigcia dla tytanu oraz
miedzi w warunkach zloZzonego dynamicznego stanu napr¢zenia.

Przejde teraz do scjentometrii, ktora opre na dwoch bazach. W bazie Web of Science
znalaztem 32 opublikowane prace wspotautorstwa Habilitanta, ktore byty cytowane 698 razy,
z czego 658 razy bez autocytatow, co zaowocowalo indeksem Hirscha (IH) wynoszacym 16.
Warto tu zauwazy¢, ze:

(a) jedna z tych prac byta cytowana ponad 100 razy i1 wszystkie te cytowania pochodzg z prac,
w ktorych Habilitant nie byt na liscie autorow,

(b) praca ta ma bardzo wysoka $rednig dynamik¢ cytowan, ponad 10 rocznie, a 6 innych prac
Habilitanta ma $rednio ponad 4 cytowania rocznie,

(c) liczba cytatow w roku 2022 przekroczyta 100, a w 2025 jest bliska tejze liczbie.
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W bazie SCOPUS znalaziem 33 publikacje wspotautorstwa Habilitanta, cytowane 804 razy (co
daje IH=17), z czego 758 bez autocytatow (co daje IH=16). Baza SCOPUS pozwala
wyizolowa¢ rdwniez autocytowania wspotautorskie, dzieki czemu dowiedziatem si¢ z niej, ze
bez nich pozostato 516 cytowan catkowicie obcych, co daje IH=12. Warto tutaj zauwazy¢, ze:

(a) najbardziej cytowana praca miata 107 cytowan, a kazda z 5 kolejnych miata ponad 50
cytatow,

(b) w kazdym z lat 2020, 2021, 2022, 2024 1 2025 prace Habilitanta byly cytowane ponad 100
razy — odpowiednio: 104, 103, 110, 103, 118,

(c) w roku 2025 cytowania catkowicie obce osiggnety liczbg 94.

Z obu powyzszych baz wynika, ze najwigcej prac Habilitant opublikowat w latach 2016 1 2017
— bylo to odpowiednio 6 i1 7 publikacji.

W powyzszych bazach nie znalaztem zadnej pracy indywidualnej Habilitanta. W_niektdérych
grupach naukowych posiadanie pracy indywidualnej stanowi dowé6d samodzielnos$ci naukowe;j
i warunek konieczny do uruchomienia procesu habilitacji. Poniewaz jednak w spisie osiagnig¢
naukowych Habilitanta znalazlem indywidualny poster [K50], wigc uwazam formalny
dorobek naukowy Habilitanta za (wigcej niz) wystarczajacy do wszczecia habilitacji.

Dodam tu, ze oprocz opublikowanych artykutéw naukowych Habilitant miat 54 wystapienia
konferencyjne, w tym 2 wyktady plenarne.

Dodam tez, ze (jak podaje Habilitant), faczna liczba punktow MNiSW Habilitanta wynosi 3570,
przy czym liczba publikacji za 200 pkt to 3, liczba publikacji za 140 pkt wynosi 15, a liczba
publikacji za 100 pkt to 8.

Jak wspomniatem wcze$niej, poza publikacjami i wystgpieniami konferencyjnymi,
Habilitant zaprojektowal i wykonal [P1] stanowisko diagnostyczne do ultraszybkich
pomiardéw temperatury na bazie metody obrazowania termicznego w waskich pasmach $wiatta
widzialnego (z ang. thermoreflectance method). Jest ono wykorzystywane do badania
ultraszybkich procesow zachodzacych w materii podczas dynamicznego obcigzenia.
Wykorzystujac wigzke lasera emitujagcego promieniowanie podczerwone oraz zjawisko
Dopplera Habilitant zaprojektowat tez 1 wykonat [P2] stanowisko diagnostyczne do pomiaru
sprezystych fal wzdtuznych i §cinajgcych w dzielonym precie Hopkinsona, a takze do pomiaru
charakterystyk fal zaburzen rozchodzacych si¢ w materialach pod wplywem impulsu
uderzeniowego.

Jesli chodzi o uczestnictwo w grantach, to ostatnio Habilitant zrealizowat grant
Miniatura, a wcze$niej (po doktoracie) byt cztonkiem zespotéw badawczych w 4 grantach [F2]-
[F5]. Uczestniczyt tez w 3 innych projektach [F7]-[F9], a obecnie realizuje (jako kierownik)
kolejny taki projekt [F6]

Wypada tez zauwazy¢, ze Habilitant od 2010 jest czlonkiem miedzynarodowego
stowarzyszenia DYMAT (European association for the promotion of research into the dynamic
behavior of materials and its applications), a w latach 2015-2017 byt cztonkiem
mig¢dzynarodowego stowarzyszenia SEM (Society for Experimental Mechanics).

Habilitant podaje, ze byl recenzentem artykuléw naukowych w nastepujacych
czasopismach z “listy ministerialnej”: Journal of Dynamic Behavior of Materials, Materials



Letters, Journal of Material Science, Journal of the European Ceramic Society, Micron, Results
in Engineering, Advances in Materials and Processing Technologies, Measurements.

Warta odnotowania jest wspélpraca Habilitanta z sektorem gospodarczym, ktora
byta realizowana w 3 projektach: przed doktoratem w Nexter Munitions we Francji, a po
doktoracie w Rolls-Royce plc. w Wielkiej Brytanii i w OPmobility w Polsce.

Jesli chodzi o dzialalno$¢ dydaktyczng Habilitanta, to dla studentéw Akademii
Gorniczo Hutniczej rozpoczat ja w 2023 roku, jako koordynator przedmiotu Pakiety
Obliczeniowe na studiach I stopnia na: Fizyce Technicznej, Mikro- i Nanotechnologiach w
Biofizyce oraz na Informatyce Stosowanej w formie wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych.
Jest robwniez autorem sylabuséw przedmiotu Komputerowe Wspomaganie Projektowania 3D
CAD na studiach I stopnia na kierunku Fizyka Techniczna. Prowadzil takze ¢wiczenia
laboratoryjne w ramach przedmiotu Metody Numeryczne na studiach I stopnia na kierunku
Informatyka Stosowana. Wcze$niej zajmowat si¢ dzialalnos$ciag dydaktyczna w: Imperial
College London, gdzie prowadzit zajecia laboratoryjne w Pracowni Fizycznej na studiach I
stopnia i na Uniwersytecie Johnsa Hopkinsa, gdzie prowadzit seminarium z przedmiotu
Wprowadzenie do Skaningowej Mikroskopii Elektronowej w ramach letniej szkoly dla
doktorantow. Ponadto, jak pisze w Autoreferacie, udzielat si¢ jako promotor i recenzent
projektow oraz prac dyplomowych.

Podsumowujgc, uwazam, ze osiggni¢cia przedstawione we wniosku (catkowity dorobek
naukowy, projektowy 1 recenzencki, udzial w konferencjach naukowych, udzial w grantach,
udziat w stowarzyszeniach naukowych, dziatalno$¢ dydaktyczna oraz wspoétpraca z sektorem
gospodarczym) dra tukasza Farbanca spetniaja ze znacznym nadmiarem Art. 219.1.2 ustawy
"Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" z dnia 20 lipca 2018, tj. stanowig znaczny wktad w
rozwoj nauk fizycznych. Cho¢ badania Habilitanta majg charakter interdyscyplinarny, to ze
wzgledu na ich znaczenie dla fizyki wnosze¢ o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow
postepowania w celu nadania mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.




