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Streszczenie

Wielki Zderzacz Hadronéw (LHC) to najwiekszy na $wiecie akcelerator czastek przyspiesza- jacy
protony do najwyzszych energii. LHCb jest jednym z czterech gltéwnych ekspery- mentéw na
LHC, zaprojektowanym do badania parzystosci CP w sektorze hadronéw pigknych i powabnych,
poszukiwan stanow egzotycznych, z szerokim programem obejmu- jacym réwniez QCD,
poszukiwanie dtugozyciowych czgstek i ciemnej materii.

Przedtozona praca dotyczy kilku zagadnien zwigzanych z przewidywaniami i mon- itoringiem
uszkodzen radiacyjnych w sensorach krzemowych jednego z poddetektorow LHCb, detektora
wierzchotka Vertex Locator (VELO). Analiza w kazdym temacie wykonywana jest z
wykorzystaniem dedykowanych zbioréw danych: czastek wyprodukowanych przez generatory
ogoblnego przeznaczenia, przypadkdw symulowanych i poréwnaniu ich z danymi rzeczywistymi
zebranymi w roku 2018 (Run 2) przez eksperyment LHCb, oraz specjalnych danych
detektorowych zarejestrowanych w LHCb VELO w roku 2024 roku (Run 3). Celem przedtozonej
analizy jest sprawdzenie, jak mozna wykorzysta¢ dane w czasie trwania eksperymentu do
przewidzenia poziomu zniszczen radiacyjnych w krzemowym detektorze VELO.

Obecna jedyng metodg stuzgcg do wyznaczenia fluencji czastek jest symulacja. Wymaga ona
stworzenia modelu detektora, co zwykle jest czasochtonne. W dodatku generatory przypadkow
uzywane w symulacjach stosujg modele fizyczne, a symulowana fluencja r6zni si¢ w zaleznosci
od generatora, zwlaszcza jesli wezmie sie pod uwage czastki o niskim pedzie, czy emitowane pod
niewielkim katem w stosunku do osi wigzki. Dlatego tez pierwsza czes¢ tego projektu dotyczy
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poréwnania generatoréw zdarzen ogol- nego przeznaczenia, Pythia 1 Herwig, ze szczegdlnym
uwzglednieniem parametrow

opisujacych oddziatywania wielopartonowe. Pordéwnanie danych symulowanych z danymi
doswiadczalnymi, wykonane z uzyciem pakietow Rivet oraz Professor, pozwala na wyznaczenie
optymalnych wartosci parametréw generatoréw przypadkow (tzw. tuning).

W drugiej czesci pracy analizowane sg dane symulowane i rzeczywiste przypadki zebrane w roku
2018 przez LHCb w celu wyznaczenia liczby natadowanych hadronéw przechodzacych przez
sensory VELO, z wykorzystaniem standardowych metod rekon- strukcji §ladow i identyfikacji
czastek eksperymentu.

Ostatni etap pracy opisuje unikalng prébe wyznaczenia mapy fluencji czastek w nowym,
pikselowym detektorze VELO w oparciu o sygnaly z poszczegdlnych sensorow. Analizie poddano
specjalne probki danych detektorowych zebranych w lecie 2024 roku, w pierwszych miesigcach,
kiedy do totu pomiarowego wiaczone zostaly wszystkie poddde- tektory zmodernizowanego
eksperymentu LHCb.
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