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Streszczenie:

Stany zerowe Majorany, powstajace w topologicznych
nadprzewodnikach, stanowig obiecujace elementy budulcowe odpornych
na bledy komputeréw kwantowych dzigki swoim nieabelowym
statystykom wymiany oraz wewnetrznej odpornosci na dekoherencje.
Planarne zlgcza Josephsona rozwazane sg jako wszechstronna platforma
do realizacji stanow zerowych Majorany i badania topologicznego
nadprzewodnictwa. Niniejsza rozprawa analizuje fizyke stanow
zwigzanych Andreeva, stanéw zerowych Majorany oraz wlasciwosci
transportowych zigcz Josephsona. W pierwszej kolejnosci badane sa
widma stanéw zwigzanych Andreeva w zlaczach poddanych
prostopadiemu polu magnetycznemu. Pokazano, w jaki sposob potencjat
wektorowy wywoluje wzgledne przesunigcia fazowe w widmach,
dostarczajac przejrzystego wyjasnienia eksperymentalnych widm
spektroskopii tunelowej. Nastgpnie analizowane jest wspotdziatanie
sprz¢zenia spin-orbita i pola magnetycznego w ztaczach J osephsona,
przy czym wykazano, ze nielokalna konduktancja moze peic role
wiarygodnej sondy topologicznego nadprzewodnictwa. Wykazano
réwniez, ze realistyczne ograniczenia urzadzen, takie jak przeskoki
fazowe w zlgczach osadzonych w petlach nadprzewodzacych, utrudniajg
pojawianie si¢ stanéw zerowych Majorany przy niskich polach
magnetycznych. Aby rozwigzag ten problem, zaproponowano
wydluzenie zlacza, co poszerza dostgpny przedzial fazowy i zmnigjsza
wymagane pole magnetyczne dla przejicia topologicznego. Niniejsza
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