Warszawa, 20 wrzesnia 2021
Dr hab. Hanna Zbroszczyk, prof, PW
Wydziat Izvki Politechniki Warszawskiej
Ul Koszyvkowa 75

00-662 Warszawa

Recenzja osiggnieé¢ naukowo-
badawczych
dr inz. Mateusza Dyndata

Pt Badanic oddziatywan clektrostabych na LHC oraz
poszukiwania zjawisk spoza modeclu standard owego”

Pan dr inz. Matcusz Dyndat ukoriezyt studia na Wydzale Fzyki 1 Informatvki Stosowanc]
Akademii Gorniczo-Ilutnicze w Krakowic w 2015 1. Prace magistersky pt. Badanic korelacii
w zderzeniach cigzkich jondw w cksperymencie ATLAS” wykonat pod kierunkiem prol. dr
hab inz. Mariusza Przybycienia oraz dr hab. ing. lwony Grabowskicj - Bokd, prol. AGITL. W
latach 2012-2015 byt uezestnikiem studidw doktoranckich na Wydziale Iizyki 1 Informaiyki
Stosowane] Akademii Gormczo-Tumicze] w Krakowic oraz na Uniwersyieeie Paris-Sud w
Paryzu. W 2015 v Obronit prace doktorsky realizowana w systemic wspotopicki co-wille pt.
»Iwo-photon interactions in proton-proton collisions with (he NTLAS experiment at the
LHG™ realizowancj pod kicrunkiem prol. dv hab. inz. Mariusza Przyvbyveiema oraz dr hah,
Laurgnta Schoclle. Po obronic pracy doktorskic] Pan dr. inz. Matcusz Dyndat odbyvt dwa staze
podoktorskic, w latach 2016-2018 przebvwat w osrodku Llektronen-Synchrotron DESY w
Hamburgu, a w latach 2018-2020 w Furopejskic] Organizacji Badan Jadrowveh CERN w
Genewie, Od 2020 roku habilitant pracuje na stanowiska adiunkta badawezego a Wydziale
Fzyka i Informatyki Stosowane] Akademii Gorniczo-1uticze) w Krakowic,

Jako gtowne osigeniceic naukowe w postepowarnu habihtacyinym dr inz. Matceusy,
Dyndat przedstawit vkl szesciu publikaci zatvtufowany: Badanic  oddziabvwan
clektrostabych na LG oraz poszukiwania zjawisk spoza modelu standardowcego™. Tahilitant
zaprezentowatl  selekeye

: pommarow  cksperymentu XI'TAS  dla procesow  elekuostabyel,
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Pomiary wykorzysiujy dane ze zderzen pHp oraz Ph+Ph przy enereiach 19 TeV oraz 5.09

TeV zarejestrowanyeh preez LG w latach 2015-2018.

W pierwsze) pracy, Nature Phys. 13 (2017), 852-858 zostaja przedstawione
pronierskic wyniki zwiazane 2 bardzo rzadkim procesem jakim jest reakeja yy = yy. Na
podkreslenic zastuguje  fakl, e wyniki - zawicrajy  picrwsza hezposredniy  ohserwacie
rozpraszama swiatta na swietle, proces ten jest jednym v najwezesnicjszych przewidvwan
clektrodynamiki kwantowej. Syenaturg rozproszema sa dwa otony o energii rzedy kilku GeV
oraz. podobnych wartodciach  pedu poprzecznego. Pierwszy - doswiadezalny - dowod  na
rejestracie omawiancgo procesu zostat ogloszony w pracy omawianej przez habilitanta, a
nastepme, dwa lata poznic] zostat potwierdzony przez cksperviment GMS, Po zastosowano
odpowicdnich cieé kinematyeznyeh zaobserwowano 13 zcarzen, podezas gdy 7 symulacii
oczekiwano 7.3+ 1.5 zderzen svgnatowyeh 126207  zdarzen dla procesu (ta.
Zaohserwowany nadmiar zderzen w stosunku do oczekiwancgo da ma poziom istomosel 1.1

odchylenia standardowego.

Jako, ze w2018 voku zderzacy LIIC dostarczyt zderzen Ph+Ph o 9. 5-krotmic wigkszeq
catkowite] Swictnoscl w pordwnaniu probka danvch zebranveh w 2015 roku. zostat
przeprowadzony nowy pomiar rozproszen $wiatda na $wiede. Wyniki t¢] pracy habilitant
opisuje w swojej drugicj pracy Phys. Rev. Lett. 123 (2019) 052001. W poréwnaniu 7
poprzedniy praca, zastosowano szercy ulepszen, w tym projekt trymera, jaki stat sic
wydagniepszy przy niskich masach mwarianinych dla uktadu dwoch lotondw., Jak rowniez
wykorzystano nowe algorvimy identylikacyi fotondw oparte na sieciach neuronowveh. Po
zastosowamu nowvch krvteriow sclekeji zaohserwowano 59 przypadkow wodanveh, podezas
gdy oczekiwano 30 £4 przypadkow svenatu i 12 3 przypadkow tha.

W trzeciey pracy  JHEP 03 (2021) 243 wspomniany kanat rozpraszania zostat
zaproponowany jako kanat do badania fizvki spoza Modelu Standardowego, jako, e
modylikacje przckroju czynnego na proces rozpraszania lotonow mogy byé spowodowane
przez astnienie nowyeh, cgzotveznyeh czgstek natadowanyeh lub przez istnienic nowych
rozmiarow  przesozennyeh. Wowyniku kilka zmian - ulepszenn wo celu rozszerzenia
kinematveznyeh kryteriow selekeji w masic nicimicnnicze] pary fotonow oczekiwano wzrostu
0 okoto 50% ilosci oczekiwancego syenatu. W pracy zostat zmicrzony przckroj czavnny ora
rozniczkowe przekroje czynne. Nie zaohserwowano znaczacego odchylenia od hipotezy tta,
oszacowanc zostato gorne ograniczenic na przekrdj czynny na 95%, POZIOMIC 18(onoscl,

W czwartej pracy Eur. Phys,J. C 79 (2019) 884 zostata omowione produkcia par
bozonow W, (akze w ckspervmencie ATLAS w zderzeniach pFp pray energin 13 TeND W
pomiarze zostaty zrekonstruowane bozony W poprzes, leptonowe kanaty rozpadu. Zmierzono
przekro] czynny wo zadane] przestzeni fazowej dla procesu WHWS porownano 7
przewidywaniami - generatora. MATRIN.  Przewidvwania (corelyezne  mieszezy si¢ w
catkowite] nicpewnodcd pomiaru. Zostaty zmicrzone wkie rozniczkowe przekroje czvnne w
(unkeji pedu poprzeeznego wiodaceso leptonu, masy nicimicnnicze] uktadu elektron-mion.

pecu poprzecznego, pospicsznosel tego samego ukladu.
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W pigtej pracy Phys. Rev. D 99 (2019) 114008 zostato opisance hadanic [Oolonowe]
czeset rozktadu protonu pray uzycin dwulotonowe produkeji par leptondw w zderzeniach
PP Jest to nowa metoda ckspervmentalna, W pracy przeanahizowane najnowsze dostepne
parametryzacie rozktaddw  [btondw w protonic. Otrzymano  rozktady rozniczkowveh
przckrojow czvnnyeh dla produkcji p + Pb — Ph + 11 + X przy energii 816 TeV,

W szoste) pracy Phys, Lett. B 809 (2020) 135682 (cstowano anomalny moment
magnetyezny - leptonu tau za pomocy  procesu yy = 77 Oddziatywania  dwalotonowe
mogy prowadzic do powstania pary leptonow tau. W pracy zostata oszacowana czutosé tego
procesu wulraperyleryeznyeh zderzeniach Ph+Ph, dodatkowo zostata oszacowana czutodc
lego procesu na clektryezny moment dipolowy leplonu . Procesy dwulotonowe zachodzace
W zderzeniach ultrapervieryveznych (o unikatowe narzedzice do badania oddziatywan
clektrostabyeh czy poszukiwania nowyeh zjawisk wprzyszhveh danyeh na LITC,

Uwazam. Ze pracdstawiony evkl szesein publikacii, w ktore habilitant wniost znacszny
whtad jest waznym osiggnicciem. Zgodnic 7 zatyezonym autoreleratem habilitant pracowat w
wyzel wymicnionyeh  publikacjach nad  analizg danyeh oraz redakeja ekstu publikacii,
Habilitant wykazuje si¢ duzvm dorohkicm naukowym 1 publikacvinvm, a takse
organizacyinym 1 popularyzatorskim. Miarg  dorobku naukowego jest autorstwo i
wspotautorstwo w bardzo licznyeh publikacjach. Nalezy zauwazyé, 7e choc sg 1o w wickszosci
pozyeje wicloautorskic, jednakse jest 1o nicunikniona konsckweneja pracy we wspotezesnvels
cksperymentach  migdzynarodowyeh  w lizyce wysokich energii. O istotne]  akiywnosce
naukowej Swiadezy na pewno wiclokrotna rola komwenora w grupach rohoczych: grupy
oddzaatywan alvapervieryeznyeh, arupy "Standard Model and sofli QGD and dillraction™.
grupy JAPE Soltware and simulations™, vola cztonka komitetiu grupy detektordw Ldo przodu”,
rola: menedzera operacyinego pomiaru wictnosei, rola koordynatora 1 lidera wiclu analiz
lizveznyeh, Na podkreslenic zastuguje znaczna liczba wystgpicn konferenevinyeh, dr inz.
Matcusz Dyndat prezentowat wyniki w imienia kolaboracii ATLAS na migdzynarodowych i
krajowyveh konferencijach. Dr inz. Mateusy, Dyndat wykazuje istotng aktvwnosé naukows w
wicluuczelntach, instytucjach naukowveh za granicy. Doktor Dyndat miat obowigzki
dyvdakiyezne jako doktorant, po  obronie doktoratu, 7 racji odbycia  dwoch  stazy
prodoktorskich nie miat okazji do prowadzenia rajec dydaktvesmyeh, jakkolwick jednak
sprawowat opicke naukowa nad studentami woezasic ich letich stazy w DESY. Pan dr .
Matcusz Dyndat kicrowat 1 brat udziat w kilku projektach badawczyeh. jest Kierownikiem  w
programic NAWA Polskic Powroty 3 w latach 2021-2021.

Podsumowujge, stwierdzam, Ze dorobek naukowy dr inz. Mateusza Dyndatfa spetnia
wymogt ustawy do uzyskania stopnia doktora habilitowanego 1 wnioskuje o dopuszczenie

go do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.

Hovuwe ﬂ%om%
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