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RECENZJA

pracy doktorskiej mgr. inz. Tomasza Straczka
pt. ,Structure, magnetic and relaxational properties of surface
modified maghemite nanoparticles”

Praca doktorska mgr. inz. Tomasza Strgczka zostala napisana pod
opiekg prof. dr. hab. Czestawa Kapusty /promotor/ oraz dr. hab. inz.
Damiana Rybickiego /promotor pomocniczy/ z Wydziatu Fizyki i

Informatyki Stosowanej, Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

Sktada si¢ ona z X rozdziatéw. W rozdziale I Autor zamiescit
ogolne informacje o nanoczastkowych materiatach, ich rodzajach oraz
metodach syntezy. Rozdzial II zwigzany jest z magnetycznymi
nanoczgstkami oraz ich biomedycznymi zastosowaniami. W rozdziale III
zostaly przedstawione metody eksperymentalne stosowane przez Autora w
rozprawie tj. DLS, STEM, VSM, ACMS, Mdssbauer spectroscopy oraz
XRD. Rozdziat IV koncentruje si¢ na wtasciwosciach fizycznych magnetytu
Fe3O4 jak réwniez jego utlenionej formie y-Fe,O; — maghemicie.
Zamieszczono tu réwniez rezultaty badan struktury 1 rozmiaréw
nanoczgstek. Rozdzial V omawia wiasnosci magnetyczne nanoczastek, a
rozdzial VI prezentuje analiz¢ magnetycznych stanéw dynamicznych.
Rozdziat VII przedstawia rezultaty badan rozwazanych materiatow metoda

spektroskopii Mossbauera. W Rozdziatach VIII i IX zostaly zamieszczone



odpowiednio Konkluzje oraz Referencje. Rozdziat X jest Appendix-em,
ktéry zwiera szczegolowe informacje o wynikach pomiaré6w metodami
ACMS, VSM oraz spektroskopiag mdossbauerowska. Na koncu rozprawy,
Autor umiescit tez zestawienie Rysunkdw i Tabel.

Gtoéwne rezultaty badan przestawionych w pracy dotycza wynikow
badan réznic w superparamagnetycznej temperaturze blokowania
nanoczgstek w zaleznosci od ich rozmiarow 1 rodzaju otoczek

polimerowych. Waznym parametrem okazata sie tez ich grubos¢.

W wyniku badan metoda dyfrakcji rentgenowskiej oraz metoda
spektrometrii mossbauerowskiej Autor stwierdzil, ze badane nanoczastki
skladajg si¢ z maghemitu, jednak zachowanie magnetyczne probek PEG-
IONP /exchange bias/ wskazuje, ze mogg one zawiera¢ inng faze. Badania
wykonane metoda podatnosci zmiennoprgdowej i metoda Méssbauera
wykazaly, ze za wyjatkiem probki SPION Gd, czestotliwosci relaksacyjne
sg porownywalne. W pracy zostala réwniez przeprowadzona szczegélowa
analiza zmiennopradowej podatnosci magnetycznej dla wodnych zawiesin,
w zaleznosci od warunkéw panujagcych w Srodowisku, w  odniesieniu do

relaksacji Browna i Néela.

Warty podkreslenia jest fakt, ze Autor podczas przygotowywania
swojej pracy doktorskiej opublikowat 14 wspdlautorskich prac
zaprezentowanych w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym =z
wysokim Impact Factor-em /w tym m.in. w Phys. Rev. B (2020)/. Ponadto

prezentowane w pracy wyniki badan zostaly otrzymane w oparciu o wiele



wzajemnie uzupetniajacych si¢ eksperymentalnych metod badawczych.
Tematyka tych badan ma nie tylko charakter badan podstawowych, ale co
bardzo wazne réwniez charakter aplikacyjny w zakresie zastosowah w
medycynie m.in. w metodzie rezonansu jagdrowego /$rodki kontrastowe np.:

SPION/ czy tez magnetycznej hipertermii.

Mam kilka drobnych uwag natury redakcyjnej. Odnosnie Referencii,
nie we wszystkich pozycjach zostata zachowana jednolito$é zapisu. W kilku
miejscach brak znakow kropki w zapisie nazwy czasopisma /np. pozycje: a)
Baruah S. et al.; b) Bloemen M. et al.; ¢) Szpak A. et al./. W niektorych
przypadkach, na koncu zapisu danej pozycji w Referencji zostal natomiast
umieszczony znak kropki /np. pozycje: a) Anthony, J.W. et al.; b) Feynman
R.; ¢) Huang J. et al. d) Rancourt D.G. et al. Pragne réwniez zaznaczyé, ze
w przypadku pozycji Brown R. w tytule artykutu zastosowano zapis ,,italic”

a w pozycji Dyar M.D. ,,duze litery”.

Poza tym zauwazylem, ze w rozdziale IV na stronach od 27 do 33
zamieszczone s3 podrozdzialy o numerach 1-5 (pt. ,.Basic physical
properties of magnetite”; ,,Basic physical properties of maghemite”; ,, X-ray
diffraction”; ,,Scanning transmission electron microscopy”; ,,Dynamic light
scattering” nie uwzglednione w ,,List of contents™/ na stronie 5/. Podobnie
sytuacja wyglada w przypadku rozdziatéw: V, VI oraz VII. Powyzsze

uwagi, nie obnizaja bardzo wysokiej warto$ci merytorycznej rozprawy.

Uwazam, ze praca doktorska mgr. inz. Tomasza Straczka,

spelnia wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim w Polsce i



moze by¢ dopuszczona do publicznej obrony na Wydziale Fizyki i
Informatyki Stosowanej AGH.

Ponadto, sadze, ze przedstawiona mi do recenzji praca doktorska
mgr. inz. Tomasza Stragczka, powinna zosta¢ przedstawiona do wyrdznienia,
oczywiscie po spelnieniu wszystkich warunkow zawartych w uchwale Rady
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