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,Biomolecular and elemental micro-analysis of the skeletal muscle in the quest of new

tissue markers of neuromuscular diseases.”
Streszczenie

Choroby mies$ni, w ktérych dysfunkcja w tkance wynika z patologii samej
komorki miesniowej, nie za$ uszkodzenia ukladu nerwowego, zbiorczo nazywane sa
miopatiami. Najogélniej mozna wiec stwierdzi¢, ze miopatia to schorzenie dotyczace
tkanki mieSniowej o réznej etiopatogenezie, r6znym schemacie dystrybucji dysfunkcji
mies$niowej i zréznicowanym przebiegu klinicznym oraz konsekwencjach dla osoby
dotknietej chorobg. Ze wzgledu na fakt, ze tkanka miesniowa réwniez ulega procesom
zwigzanym z wiekiem - "sarkopenia", tkanka ta moze réwniez sta¢ si¢ wskazZnikiem
stanu zdrowia. Nie wykluczone wiec, ze biopsja mieéni, tkanki stosunkowo latwo
dostepnej, moze mie¢ szerokie wskazania. W zwigzku z tym wskazane jest zdobycie
znacznie wiekszej wiedzy na temat obserwowalnych nawet najdrobniejszych zmian
pierwiastkowych i biomolekularnych w tkance mieéniowej. Jednym z najbardziej
pozadanych celéw prezentowanej pracy dyplomowej jest wniesienie wkiadu w taki

wglad.

W celu zbadania réznic wynikajacych ze skladu pierwiastkowego wiodkien
mie$niowych zastosowano technike fluorescencji rentgenowskiej promieniowania
synchrotronowego (SR-XRF), ktéra jest rodzajem jakosciowej i iloSciowej metody
obrazowania rozkladéw przestrzennych pierwiastkéw w prébkach biologicznych. Jest
to metoda analizy wieloelementowej, ktorej wielka zaleta jest mozliwos¢ okreslenia
nie tylko pierwiastkéw niezbednych do funkcjonowania mieénia, ale takze tych,
ktérych znaczenie jest mniej znane, a ich zawarto$¢ we widéknach miesniowych
mniejsza. Do zbadania réznic wynikajacych ze skladu biomolekularnego wiokien
mieéniowych wykorzystano spektroskopie w podczerwieni z transformacja Fouriera
(FTIR). Jest to metoda, ktéra pozwala zobrazowa¢ rozkiad biomolekut w tkance

mie$niowej, jak réwniez scharakteryzowa¢ i poréwna¢ ich zawartosci



w poszczeg6lnych probkach. Poniewaz zmiany pierwiastkowe jak i biomolekularne
moga odzwierciedla¢ procesy biochemiczne zachodzace we wtéknach miesniowych,
badanie ich na r6znych etapach moze prowadzi¢ do zrozumienia rozwoju choroby na

jej wczesnym etapie.

Uzyskane rezultaty pokazaly, ze istnieje réznica zaréwno w skladzie
pierwiastkowym jak i biomolekularnych pomiedzy tkanka zdefiniowana jako grupa
referencyjna, a tkankami zdiagnozowanymi jako posiadajace zmiany poprzez procesy
patologiczne - grupe dystrofii oraz miopatii. Najwieksze réznice dla wiékien mozna
zaobserwowac dla pierwiastkéw takich jak: P, K, Ca oraz Cr, jednak dla wszystkich
analizowanych pierwiastkéw mozna zauwazy¢ zmniejszenie ich zawartosci dla grupy
dystrofii. Pierwiastkowy sktad endomysium - tkanki fgcznej pomiedzy widéknami, dla
probek pochodzacych z grup objetych zmianami patologicznymi. W przypadku
pomiaréw skladu biomolekularnego z wykorzystaniem FTIR mozna zauwazy¢, ze
wartos¢ pola powierzchni netto pod analizowanym pikiem byla najwyzsza dla grupy
dystroficznej w poréwnaniu z pozostalymi dwoma grupami. We wldknach
hipertroficznych mozna zaobserwowad¢ wyzsza zawarto$¢ biatka, natomiast we

wldéknach atroficznych widaé¢ zamiane tkanki mieéniowej w tkanke ttuszczowa.



