Krakéw, 15.08.2023

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Pawta Jurgielewicza
zatytutowanej
»Rozwoj innowacyjnych eksperymentalnych technik badawczych
do przeprowadzania mikrostymulacji i rejestracji aktywnosci
neurondw w mozgu oraz do pomiaru przestrzennego rozktadu
dawki terapeutycznej w radioterapii fotonowej”

Przedstawiong mi do recenzji prace doktorskg mgr. inz. Pawta
Jurgielewicza przestudiowatem z przyjemnoscia i zainteresowaniem.

Dysertacja doktorska pana mgr. inz. Jurgielewicza zastata przygotowana
pod opieka: dr. hab. inz. Bartosza Mindura prof. AGH (promotor),
oraz dr hab. Ewy Kublik (drugi promotor).

Badania opisane w pracy doktorskiej doktoranta Pawta Jurgielewicza
dotyczg rozwoju systemu Neurostim-3 w celu rejestrowania sygnatéw
i stymulacji aktywnos$ci komdérek nerwowych w mézgu oraz rozwoju
systemu detekcyjnego Dose-3D do wyznaczania przestrzennego
rozktadu dawki promieniowania w radioterapii choréb nowotworowych.
Systemy Neurostin-3 oraz Dose-3D sg owocem wieloletniego rozwoju
i badan prowadzonych w Katedrze Oddziatywan i Detekcji Czgstek
na Akademii Gorniczo-Hutniczej. Rozwijane urzadzenie Neurostim-3
sktada sie z 512 niezaleznych kanatéw elektronicznych wykorzystanych
w pracy do odczytu zewnatrzkomoérkowych potencjatéw neuronalnych
oraz dostarczania impulséw do mdzgu przy uzyciu macierzy sktadajacej
sie ze 128 niezaleznych elektrod. Rozwazany system Dose-3D sktada sie
z 8192 niezaleznych detektoréw scyntylacyjnych do rejestrowania
promieniowania Roentgena i promieniowania gamma. Projektowanie,
budowa, uruchamianie i cechowanie urzadzen o tak duzej liczbie
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niezaleznych  jednostek  detekcyjnych  wymaga  opracowania
zaawansowanych metod zsynchronizowanego rejestrowania, akwizycji
i przetwarzania sygnatéw. Doktorant Pawet Jurgielewicz skupit sie
w swojej pracy doktorskiej na opracowaniu oprogramowania
do systeméw akwizycji sygnatdéw w tych wielokanatowych systemach
detekcyjnych. Opracowane rozwigzania zostaty przetestowane
w oparciu o dane zebrane w trakcie eksperymentéw wykonanych
na mozgach szczuréw w Instytucie Biologii Doswiadczalnej im.
Marcelego Nenckiego Polskiej Akademii Nauk w Warszawie, oraz
w oparciu o dane z doswiadczen wykonanych w Narodowym Instytucie
Onkologii w Krakowie z naswietlnia wigzkg promieniowania Roentgena
prototypowego zestawu Dose-3D ztozonego z pieciu scyntylatorow
plastikowych.

W recenzowanej pracy doktorant bardzo szczegétowo opisat rozwiniete
przez niego architekture i poszczegbélne komponenty oprogramowania
umozliwiajgcego akwizycje i przetwarzanie sygnatow, jak réwniez
metody filtrowania sygnatdw, cechowania badanych systemow
detekcyjnych oraz przebieg i rezultaty wykonanych doswiadczen.

Recenzowana rozprawa sktada sie ze streszczenia, wstepu, czterech
rozdziatéw, podsumowania i dodatku. Kazdy rozdziat zwienczony jest
czgstkowym podsumowaniem. We wstepie Autor krétko opisat
motywacje i cel prowadzonych badan, podat kilka przyktadowych
zastosowan opracowywanych urzagdzen oraz nakreslit strukture
dysertacji. W pierwszym rozdziale Autor rozprawy odwotujgc sie
do literatury opisat podstawowe metody rejestracji aktywnosci mézgu
oraz podstawowe zjawiska i techniki lezagce u podstaw radioterapii
i detekcji promieniowania gamma. W drugim rozdziale doktorant
opisat podstawowe komponenty, schemat dziatania i przyktadowe
zastosowania systemu Neurostin-3 do badan neurofizjologicznych.
W rozdziale tym doktorant opisat takze przyktadowe konfiguracje
geometryczne systemu Dose-3D do badania rozktadu przestrzennego
dawki promieniowania w radioterapii oraz budowe i schemat dziatania
uktadéw przetwarzania i akwizycji danych systemu Dose-3D. W trzecim
rozdziale szczegdétowo opisany zostato opracowane przez doktoranta
oprogramowanie. W przypadku systemu Neurostin-3 opisane zostafo,
kodowanie danych, zarzadzanie pamiecia, protokoét komunikacii,



interfejs uzytkownika oraz przetwarzanie i wizualizacja danych.
W przypadku systemu Dose-3D doktorant opisat protokoty komunikacji
oraz oprogramowania sterowania pomiarami, w tym takze strukture
modutéw zaimplementowanych na programowalnych macierzach
bramek logicznych FPGA. W rozdziale czwartym szczegdétowo opisane sg
wyniki z testdw i wyznaczania charakterystyk dziatania opracowanych
systemow w oparciu o pomiary wykonane na modzgach szczuréow oraz
pomiary z wigzkg promieniowania rentgenowskiego. Prace wienczy
podsumowanie oraz nakreslenie planéw i mozliwosci dalszego rozwoju
zarowno systemu Neurostim-3 jak i Dose-3D.

Praca napisana jest bardzo jasno. Opisy s bardzo szczegdtowe
i Swiadczg o gtebokim zrozumieniu przez Autora przedmiotu rozprawy.
Nie mam znaczacych uwag krytycznych do przedstawionej mi
do recenzji pracy. Znalaztem tylko kilka niescistosci nie majgcych
wptywu na moja bardzo wysokg ocene recenzowanego elaboratu, takich
na przyktad jak:

na str. 21: ,Pierwszym uzytkownikiem (a przez to odkrywcy) ...
promieniowania ... byt Roentgen, ... za co zostat uhonorowany ...
nagrodg Nobla ... w 1991”;

na str. 23 , Pozytywnym skutkiem ubocznym tych dziatan (... badan
zwigzanych ze strukturg materii i Wszechswiata na LHC ..) jest
zapoczatkowanie Internetu”;

na str. 31 ,Natomiast lambda jest dfugoscig fali absorbowanego
elektronu”.

Rozprawa potwierdza, ze jej Autor zdobyt umiejetnosci pozwalajgce
na zaawansowane wielopoziomowe przetwarzanie strumieni danych
oraz analize danych wymagajgcy stosowania metod programistycznych,
jak réowniez znajomosci funkcjonowania detektoréw promieniowania
gamma oraz urzadzen do badan neurofizjologicznych.

Praca doktorska mgr. inz. Pawta Jurgielewicza jest bardzo starannie
i estetycznie zredagowana. Wykresy i ilustracje przygotowane przez
autora sg bardzo przejrzyste i bardzo dobrze przemyslane.

Uwazam, ze przedstawiony mi do recenzji elaborat opisuje wartosciowe
i oryginalne oprogramowanie i wyniki eksperymentalne. Otrzymane
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rezultaty z pewnoscia mogg byc¢ opublikowane w renomowanym
czasopismie naukowym.

Reasumujac, sadze, ze przedstawiona mi do recenzji dysertacja
doktorska mgr. inz. Pawta Jurgielewicza stanowi oryginalny i istotny
wktad do bardzo interesujgcych i aktualnych badan wspoétczesnej fizyki
medycznej. Uwazam, ze spetnia ona warunki stawiane dysertacjom
na stopien doktora nauk fizycznych i dlatego wnosze o dopuszczenie
doktoranta Pawtfa Jurgielewicza do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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