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Diagram fazowy materii oddzialujacej silnie nie jest jeszcze dobrze zbadany. W szczegdlnogci po-
szukiwanie spodziewanego przejscia fazowego i punktu krytycznego pomiedzy gazem hadronowym
(protony, neutrony itp.) i plazma kwarkowo-gluonows, (nieuwiezione kwarki i gluony) jest jednym
z najwigkszych wyzwail w dzisiejsze] fizyce jadrowej i fizyce wysokich energii. Badania teoretyczne
przewiduja, ze fluktuacje liczby barionowej, tadunku elektrycznego i dziwnosci sg czute na takie przej-
Scie fazowe i punkt krytyczny. Te fluktuacje sq opisywane iloéciowo przez kumulanty faktorialne, kumu-
lanty i momenty faktorialne, ktore sg mierzone eksperymentalnie w najwiekszych zderzaczach czastek.
Kumulanty naturalnie pojawiajg sie w mechanice statystycznej oraz obliczeniach numerycznych na
sieciach. Z drugiej strony kumulanty faktorialne sa uzyteczne w badaniu korelacji wieloczastkowych.
Najnowsze wyniki kolaboracji STAR 1 HADES moga by¢ interpretowane jako przejaw zjawisk krytycz-
nych. Jednakze potrzebna jest zarowno wiecksza statystyka, jak i staranne zbadanie réznych efektow,
takich jak zasada zachowania liczby barionowej, czy fluktuacje objetosci.

W niniejszej rozprawie obliczono analitycznie kumulanty faktorialne i kumulanty pochodzace
z roznych efektow. Najpierw otrzymano mieszane protonowo-antyprotonowe kumulanty faktorialne
z globalnej zasady zachowania liczby barionowej. Zawieraja one wiecej informacji niz czesto badane
kumulanty wypadkowej liczby protonowej. Co wiecej, mogag one by¢ pomocne w rozroéznieniu pomiedzy
efektami anihilacji barionéw z lokalnym zachowaniem liczby barionowej i innym scenariuszem zaklada-
jacym tylko globalne zachowanie liczby barionowej. Nastepnie w tej rozprawie otrzymano kumulanty
faktorialne i kumulanty liczby barionowej w czesci ukladu, zaktadajac globalne zachowanie liczby ba-
rionowej oraz korelacje krotkozasiegowe. Fakt, ze kumulanty te sa wyrazone przez kumulanty bez
zachowania liczby barionowej, moze pozwoli¢ na uwzglednienie tego efektu przy korygowaniu danych
eksperymentalnych lub wynikéw numerycznych. W kolejnym kroku opracowano metode obliczania
poprawek do kumulantéw z zachowania liczby barionowej i korelacji krotkozasiegowych. Jest to wazne
szczegblnie dla malych ukladow. W ostatniej czesci wyprowadzono wzory na kumulanty faktorialne
i kumulanty wynikajace z fluktuacji szerokosci rozkladu gestosci protonéw w pospiesznosci (ang. ra-
pidity). Spodziewaé sie¢ mozna, ze sg one spowodowane na przykltad fluktuacjami energii deponowane;j
przez zatrzymane protony. Skutkuja one podluznymi fluktuacjami gestosci goracej materii. Zauwa-
zono, ze ten efekt jest potencjalnie wazny w badaniu kumulantéw liczby protonowej lub barionowe;.
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