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Rozprawa doktorska

Pomiary produkcji dzeté6w w zderzeniach
dyfrakcyjnych proton-proton przy uzyciu
detektorow ALFA w eksperymencie ATLAS

Streszczenie

W rozprawie doktorskiej przedstawiono wyniki pomiaréw produkcji dzetow w proce-
sach dyfrakcyjnych w zderzeniach proton-proton przy energii s = 13 TeV. Pomiary sa
przeprowadzone na danych o scatkowanej §wietlnoSci 725 nb~!, zebranych przez detektor
ATLAS w pazdzierniku 2015 r. przy specjalnych warunkach: optyce g* = 90 m i niskiej
intensywnoéci g = 0.1. Analizowana jest zaréwno pojedyncza jak i centralna dyfrakcja, w
ktorych jeden lub dwa protony nie ulegaja dysocjacji i moga by¢ mierzone przez detektor do
przodu ALFA. Jest to pierwszy pomiar produkeji dzetow w procesach pojedynczej dyfrakeji
7 oznaczaniem protonu w eksperymencie ATLAS oraz pierwszy pomiar produkcji dzetow w
procesach centralnej dyfrakeji na akceleratorze LHC.

Pomiar jest ograniczony przez akceptancje geometryczng detektora ALFA: mierzone sg
tylko protony o wzgledne] stracie energii £ w przedziale [0.002, 0.160] i kwadracie przekazu
czteropedu 0.02 GeV? < [t| < 1.00 GeV?. Dodatkowo, wydajnosé zastosowanego trygera
dzetowego L1 J12 narzuca ograniczenie na dzety: ped poprzeczny i pseudopospiesznost
pierwszego dzetu musza spetniaé warunki p%! > 30 GeV i 77| < 3.0; dla drugiego dzetu
sq to odpowiednio p$) > 20 GeV i |757] < 4.0.

Dla pojedynczej dyfrakeji zmierzono catkowity przekroj czynny na produkcje dzetéw
réwny U'JS}:’ =57.2 £ 0.8 (stat) 'S (syst) nb. Dodatkowo wyznaczono rézniczkowy przekrdj
czynny w funkeji £, t, p&?, In™| oraz B, gdzie ostatnia zmienna odpowiada czesci pedu
wymienianego Pomeronu unoszonej przez dzety. Wyniki zostaly poréwnane z przewidywa-
niami MC: Pythia 8 i EPOS, oba te modele nie wykazujg zgodnosci z danymi. Oszacowano
takze udzial dyfrakcyjnej produkeji dzetéw w odniesieniu do catkowitej produkeji dzetow w
procesach nieelastycznych na poziomie Rgp = 0.0238 £ 0.0004 (stat) fg:gggg (syst).

Dla centralnej dyfrakcji otrzymano catkowity przekrdj czynny rowny o'ﬁD = 329 +
59 (stat) *8! (syst) pb. Rozniczkowy przekréj czynny pokazano w funkcji £ i py’ oraz
poréwnano go z przewidywaniami MC: Pythia 8, EPOS i Herwig. Prace wieficza wyniki
poszukiwania ekskluzywnej produkcji dzetow, ktore stanowia specjalny przypadek central-
nej dyfrakcji gdzie stan centralny tworza tylko dwa dzety bez zadnych dodatkowych czgstek.
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