Tailoring the magnetic anisotropy of antiferromagnetic thin films in
epitaxial multilayer systems and ferromagnetic / antiferromagnetic

nanostructures
W tej pracy doktorskiej badane jest oddziatywanie miedzy cienkimi warstwami

antyferromagnetycznymi (AFM) i ferromagnetycznymi (FM) w réznych uktadach
wielowarstw epitaksjalnych. Pierwsze badanie dotyczy dwuwarstwowej struktury
NiO(111)/Fe(110), gdzie udokumentowano stabilizacjg dwoch stanow magnetycznych o
ortogonalnych orientacjach spinéw w warstwie AFM NiO. Wykazano bezpolowa,
odwracalng zmiang miedzy tymi stanami, co osiggnigto poprzez precyzyjne dostrojenie
magnetycznej anizotropii (MA) na granicy, histerezy cieplnej przejscia reorientacji spinu
i wymiany miedzywarstwowej FM/AFM. Podkresla sig potencjal bezpolowe] zmiany
chwil magnetycznych w AFM, co potencjalnie otwiera nowe mozliwosci w technologii
magnetycznego zapisu wspomaganego cieptem. Ponadto stwierdzono, Ze momenty
magnetyczne w NiO mogg by¢ obracane w ptaszczyznie probki NiO(111), przy czym MA i
orientacja spinu w NiO s3 wptywane przez podtozowq warstwe FM Fe. Poprzez zmiang
grubosci Fe, temperatury lub zastosowanie niewielkiego zewngtrznego pola
magnetycznego osiaggnigto modyfikacje stanu magnetycznego i anizotropii warstwy AFM

NiO.

Nastepnie badania skupiajq sie na zjawisku wptywu wymianowego i orientacji spinu w
warstwach dwuwarstwowych CoO(111) /Fe(110). Wyniki ujawniaja, ze efekt wymiany
zachodzi w systemie schfadzanym w polu zerowym 1i jest determinowany przez stan
magnetyczny warstwy Fe w plaszczyZnie. Kierunek zamrozonych spinow AFM CoO na
granicy w ptaszczyinie probki jest okreSlany przez jednoosiowa MA warstwy Fe. Wybér
konkretnego stanu magnetycznego warstwy Fe przy przekraczaniu temperatury Néela
CoO pozwala na kontrolg zaréwno osi, jak i kierunku spinéw AFM na granicy w

ptaszczyZnie probki.

Wreszcie, zbadano wptyw niemagnetycznej warstwy Au na interakcje miedzy warstwami
FM Fe(110) a warstwami AFM Co0(111). Wyniki pokazuja, Ze grubo$¢ warstw Fe i Au
moze by¢ dostosowana w celu modyfikacji efektywnej anizotropii warstwy Fe oraz sity
wymiany miedzywarstwowej migdzy Fe a CoO. MA warstwy FM powyzej temperatury
Néela AFM odgrywa kluczowa role w sterowaniu efektem wymiany i orientacjg spinu Co0

na granicy przy niskich temperaturach. Ponadto pokazano, ze efekt wymiany moze



dziata¢ jako dominujace srédto MA dla FM, umozliwiajgc 90-stopniowg rotacje osi tatwej

w poréwnaniu z poczatkowa orientacja wolna od efektu wymiany.

Podsumowujgc, te badania dostarczajg wgladu w ztozone oddzialywanie miedzy
sktadnikami AFM i FM w epitaksjalnych uktadach wielowarstwowych. Zrozumienie i
kontrola tych interakcji moga potencjalnie znalez¢ zastosowanie w nowych urzadzeniach
i technologiach magnetycznych. Przeprowadzone w ramach tej pracy badania
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