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Recenzja pracy doktorskiej
mgr.Anny Rys

pod tytulem “Analiza skfadu zanieczyszczen powietrza oraz identyfikacja zrodet emisji
7 szacowaniem ich udziatu w zanieczyszczeniach pytowych powietrza pobranych w Krakowie
na przetomie lat 2020/2021” :

przygotowanej pod kierunkiem: dr hab. inz. Lucyny Samek, prof. AGH
1. Podstawa opracowania

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Nauki fizyczne Akademii
Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

Podstawa prawna art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkélnictwie wyzszym
i nauce” (z pézn. zm.)

Opinia dotyczaca przedmiotowej rozprawy doktorskiej zawiera trzy elementy:

1) Ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska prezentuje ogding wiedzeg
teoretyczna Doktorantki w dyscyplinie nauki fizyczne;

2) Ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktorantke ubiegajacq sie o
nadanie stopnia doktora;

3) Ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne

rozwigzanie problemu naukowego.

2. Charakterystyka i opis rozprawy

Doktorantka przedstawita wyniki profesjonalnie przeprowadzonych badarn w rozprawie
doktorskiej majacej formg monografii. Wybrana forma pracy spefnia wymagania ustawowe i
formalne. Rozprawa doktorska liczy 130 stron, zostata napisana w jezyku polskim. Jezyk pracy
jest klarowny i spéjny. Tres¢ pracy jest zgodna z tytutem i tematem dysertacji. Uktad rozprawy
posiada wymagane elementy. Jednak zawiera wiele akronimow i skrdtéw, ktore nie zostaty ujete
na zadnej liécie. Praca jest aplikacyjna, koncentruje sig na praktycznym zastosowaniu kilku teorii i
metod, a jednoczesnie eksploracyjna, skupia sie na odkrywaniu zaleznosci i charakterystyce

zanieczyszczen powietrza. Zapewne dlatego Doktorantka nie stawia hipotez bad'awczych, za to



cele pracy zostaly przez nia doktadnie przedstawione, a stopien ich realizacji zostat w petni
osiggniety. Uzyskane wyniki sy poprawne i nowatorskie, wyczerpuja zagadnienie w zakresie jaki
zostat okreSlony, tji. w skali roku pomiaréw, zastosowano réine podejscia pomiarowe i
analityczne, zostata dokonana ocena jakoéci powietrza w Krakowie przed i po wprowadzeniu
zakazu spalania paliw statych na terenie catego miasta (9/2019) oraz przed i po wprowadzeniu

ograniczen spowodowany pandemig COVID-19 (3/2020).

Formalna strona rozprawy jest zasadniczo poprawna. Praca zwiezta, tresSciwa, logicznie
pouktadane rozdzialy, chociaz w zasadzie wstep i rozdzialy drugi i trzeci mogtyby by¢ ujete
razem. Teoretyczny opis dotyczacy proceséw fizycznych jest zdecydowanie przykrétki, w zasadzie
tylko skupiony na technice fluorescencji rentgenowskiej, jednakowoz kiuczowej. Z kolei opis
metodyki i uzytych instrumentéw do pomiaréw jest juz mocno szczegétowy i zadowalajacy.
Rzadko zdarzajg sie drobne pomytki pisarskie i literéwki. Czasami brak chronologii przy
cynowaniach po sobie odnosnikach do literatury przedmiotu. Dobér oraz wykorzystanie #rédet
literaturowych jest poprawny, z zastrzezeniem co do braku odnosnikéw do wtasnych publikacji.
Zastanawia dlaczego dane w zatacznikach A,B i C nie zostaly opublikowanie w repozytorium
danych, zamiast by¢ przedstawiane tabelarycznie. Zaprezentowany w rozprawie materiat wydaje

sie byé samodzielnym dzietem doktorantki.

Rozprawa doktorska prezentuje ogélna wiedze teoretyczna Doktorantki

w dyscyplinie nauki fizyczne. Doktorantka pokazata, ie posiada wiedze na temat
nowoczesnych i klasycznych metod analizy i oceny jakosci powietrza. Bardzo dobrze opisana jest
metodyka " analiz grawimetrycznych, spektrometrii rentgenowskiej, . optycznych metod
absorpcyjnych oraz chromatografii jonowej, ktére zostaty wykorzystane w pracy. Chociaz opis
teoretyczny procesow fizycznych na ktérych ww. metody si¢ zasadzajg jest niepetny, za
wyjatkiem techniki fluorescencji rentgenowskiej. Wiedza z zakresu norm prawnych, rodzajow i
zZrodet zanieczyszczeri powietrza, oraz wieloletnich zmian jakosci powietrza na terenie Krakowa
w kontekscie meteorologicznym i typograficznym, zastuguje na podkreslenie. Dyskusja wynikow
otrzymanych przez Doktorantke dla Krakowa (2020-2021) zostata przeprowadzona nie tylko
poréwnana do podobnego zestawu danych z lat poprzedzajacych (2018/2019), ale réwniez
bardzo szczegétowo przedyskutowana wzgledem innych miast, przy czym w zasadzie moina
uznac otrzymane wyniki za zgodne z oczekiwaniami. Dziwi fakt, ze Doktorantka nie cytuje swoich
wtasnych prac! Znalaztam w pracy zaledwie jedno (powtarzajace sig) cytowanie. A przeciei

wyniki rozprawy doktorskiej byly czesciowo opublikowane w czasopismach specjalistycznych.



W szczegdlnosci dotyczacych: zastosowania fluorescencji rentgenowskiej (Rys, Wrdbel & Samek,
2023; X-Ray Spectrometry); metodyki i wynikéw analiz dodatniej faktoryzacji macierzy przed i w
trakcie pandemii (Ry$ et al. 2022; Scientific Reports); metodyki i wynikéw analiz wegla
elementarnego (Ry$ i Samek et al. 2022; Atmosphere). Przy czym dwie ostatnie publikacje zostaty
w rozprawie doktorskiej rozszerzone o analizy dla PM10. Nie wydaje sig, ze dane opublikowane

w rozprawie zostaly upublicznione w ranach Otwartych Repozytoriéw, a szkoda.

Rozprawa doktorska wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy

naukowej przez Doktorantke. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska, zostata
wykonana pod kierunkiem uznanej w dziedzinie ekspert, dr hab. inz. Lucyny Samek, prof. AGH z
Wydziatu Fizyki i Informatyki Stosowanej. Doktorantka nie unika okreslania wkfadu innych
naukowcoéw w wykonane prace badawcze, jednak jasne jest Ze jej wkiad jest znaczacy.
Aczkolwiek jej wktad w budowe kluczowego urzadzenia (EDXRF) jest dla mnie niejasny, czy
wspotbudowata, samodzielnie uzywata, czy tez opracowywata wyniki? Brak odnosnika do
publikacji zw. z bodowa tego nowatorskiego instrumentu sktania do whniosku, ze byé moze tak
byto. Podkre$la to umiejgtnos¢ wspétpracy badawczej Doktorantki. Duio tresci rozprawa
poéwieca kalibracji instrumentéw badawczych i jakosci pozyskanych wynikow z zastosowaniem
réinych metod. Czasem brak uzasadnien, np. dlaczego izokratyczna chromatografia zostata
uiyta? Czy ze wzgledu na dostepno$é aparatury badawczej, czy prostote metody i powtarzalnosc
wynikéw? Dla Doktorantki takie techniczne aspekty wydaja sie by¢ oczywiste. Podkresla to

umiejetnoéé samodzielnej pracy badawczej Doktorantki.

W latach 2020-2024 (ostatnie 5 lat), doktorantka miata wktad w powstanie 9 publikacji
w czasopismach indeksowanych o $rednim i wysokim IF, jest pierwszym autorem w 4 pracach.,
z czego 3 sg §cisle powigzane z rozprawa doktorska. Obecnie Hirsch Indeks doktorantki wynosi 5,
a stosunkowo niewielka liczba cytowan (45) powinna 2-3 razy wzrosnac¢ w kolejnych latach.

Taka metryka potwierdza samodzielno$¢ naukowa doktorantki.

Badania prowadzone przez Doktorantke otrzymaty wsparcie w ramach projektow
finansowanych z krajowych oraz zagranicznych $ciezek finansowania, w szczegdlnosci projektu
badawczego nr 1644 (2021-2023), finansowanego ze $rodkéw Inicjatywa Doskonatosci- Uczelnia
Badawcza-IDUB oraz regionalnego projektu badawczego nr RER 7012 (2020-2022),

finansowanego ze $rodkdw Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowej z siedzibg w Wiedniu.



Rozprawa doktorska stanowi oryginalhe rozwiazanie problemu naukowego.l

W rozprawie wykorzystano wspétczynnik wzbogacenia (EF, ang. enrichment factor) do wstepnej
oceny pochodzenia zidentyfikowanych pierwiastkéw (antropogeniczne vs naturalne:
geogeniczne, biologiczne) w wybranym sezonie, a nastgpnie nowoczesng, zfozong i1 nietrywialng
w uzyciu metodg¢ modelowania receptorowego: dodatnig faktoryzacje macierzy (PMF, ang.
positive matrix factorization) do zaawansowanej analizy z identyfikacjg Zrédet emisji oraz
oszacowaniem ich udziatu w masie zanieczyszczer pytowych dla duzej liczby probek zapewniajac
wysokq rozdzielczos¢ i lepsza kwantyfikacje Zzrédet. Kompleksowy aspekt wykonanej pracy to
wiasnie wykorzystanie metody identyfikacji Zrédet emisji z uzyciem modeli receptorowych,
w szczegolnosci zestawienie EF i PMF. Pierwsza, prosta metoda, pozwala rozréznié #rédto
pochodzenia naturalnego od antropogenicznego, ale wymaga istnienia unikatowych markeréw
poszczegdinych Zrédet emisji. Druga wymaga niewielkiej wiedzy dotyczacej liczby Zrédet emisji i
ich profili na danym terenie, ale jest wymagajaca co do liczby prébek. Potaczenie obu metod z
informacjg o pierwiastkach i jonach zidentyfikowanych, odpowiednio, metoda fluorescencji
rentgenowskiej i izokratyczng chromatografia jonows, oraz optycznego pomiaru stezer
ekwiwalentu black carbon (eBC) rozumianego jako pochodzacego ze spalania paliw kopalnych,
silnikdw diesla oraz black carbon pochedzgcego z niecatkowitego spalania biomasy (BCbb), oraz
zastosowanie ww. metodologii dla tak licznej préby daje szanse na kolejne publikacje wynikéw

badart w uznanych czasopismach specjalistycznych.

W mojej ocenie niewiele mozna doda¢ do samych wynikéw przedstawionych w rozprawie.
Zastanawia mnie na ile analizowane prébki pobrane na stacji tta miejskiego monitoringu
powietrza zlokalizowanej na dachu budynku (czyli na wysokosci ok. 10-20 m nad gruntem?) sa
reprezentatywne dla jakosci powietrza w catym Krakowie. Skoro uwarunkowanie topograficzne
oraz procesy urbanizacyjne w Krakowie przyczyniajy si¢ do czestego wystepowania
ponadnormatywnych stezert zanieczyszczenn powietrza. To czy taka lokalizacja stacji jest
reprezentatywna dla catego Krakowa i czy jest mozliwe, Ze zanieczyszczenia zmierzona
w badanym okresie (marzec 2020 do luty 2021) nie byfy tylko lokalne, a réwniez w duzej czesci

naptywowe? Czy na podstawie przeprowadzonych analiz mozna cos o tym powiedzie¢?

Ciekawi mnie takie jak Doktorantka odnosi sie do swoich prac badawczych w s$wietle nowej
Unijnej dyrektywy jakosci powietrza. Czy przeprowadzone badania, metody ktdére stosowata,
bytyby/beda przydatne do analiz nowych wielkosci, ktére jako kraj Unii Europejskiej zobligowani

bgdziemy monitorowac na obszarach miejskich, zgodnie z nowa dyrektywa?



3. Whniosek koAcowy

Recenzowang rozprawe doktorska oceniam wysoko. Doktorantka z sukcesem
zaprezentowata swojg ogélng wiedze teoretyczng w dyscyplinie nauki fizyczne. Rozprawa
doktorska wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez
Doktorantke. Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego poprzez
zastosowanie wielowatkowej analizy z uzyciem nowoczesnych technik i metod badawczych

dzieki czemu uzyskata nowe i wartosciowe wyniki wzbogacajace wiedze w tematyce.

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa speinia wymagania
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie
sztuki okreélonej w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (z pézn. zm.,) i wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapow
postepowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych

w dyscyplinie nauki fizyczne.

....................................

(podpis recenzenta)






