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Streszczenie pracy doktorskiej pt. Establishing the origin of mechanical
and biophysical properties in pure titanium processed by an unconventional

severe plastic deformation”

Gtownym celem rozprawy doktorskiej bylo jednoznaezrokrelenie czynnikdw
wptywajacych na popragwiasciwosci mechanicznych oraz biofizycznych tytanu poddaneg
procesowi wyciskania hydrostatycznego (adgdrostatic Extrusion, HE). Ponadto, dogbne
badania mikrostrukturalne materiatu, zrealizowanewykorzystaniem techniki dyfrakciji
elektrondbw wstecznie rozproszonych oraz transmégyjimikroskopii elektronowej,
przeprowadzono w celu zbadania ewolucji mikrostiokt materialu  w trakcie
wieloetapowego wyciskania hydrostatycznego. ditaosci mechaniczne tytanu olteno w
serii prob rozcjgania,$ciskania, a take w oparciu o badania wigiwosci zmeczeniowych.
Charakterystyk wiasciwosci biofizycznych dokonano przy zastosowaniu technik
mikroskopii sit atomowych, spektroskopii fotoelektibw w zakresie promieniowania X,
mikroskopii konfokalnej, a tade pomiaréw zwitalncsci i cytotoksycznéci materiatow oraz

zdolnaci ich powierzchni do adsorpciji biatek.

Przeprowadzone badania mikrostrukturalne wykazaty hydrostatycznie wyciskany tytan
jest materiatem silnie niejednorodnym z punktu witia mikrostruktury. Fakt ten znajduje
potwierdzenie w ogromnej i4oi nagromadzonych defektow, ztnacsci ksztattow i wielkdci
ziaren czy wielkéci zmagazynowanej energii deformacji. Otrzymany adgetHE tytan
cechuje s ponadto silp tekstup krystalograficzg. Gtéwnym mechanizmem
odpowiedzialnym za rozdrobnienie mikrostruktury tostatycznie wyciskanego tytanu przy
niskich odksztatceniach jest podziat ziarna. Pfegdnich i duaych odksztatceniach na
pierwszy plan wysuwa &iproces cigtej dynamicznej rekrystalizacji. O vgl@wosciach
mechanicznych materialu w zZiej mierze decyduje silna podstruktura oraz olbrzyaziat
granic duego lkta. Dzeki procesowi HE maiwy jest niemal dwukrotny wzrost
wytrzymaldgci czystego tytanu w zestawieniu z materiatem  gridvaistym,

nieodksztatconym.



Tytan otrzymywany metedHE charaktryzuje sgi anizotropi wihasciwosci biofizycznych.
Niezaleznie od analizowanej linii komérkowej czy roztworialza, niewielki rozmiar ziarna,
hydrofilowas¢, chropowaté¢ powierzchni czy jej sktad chemiczny nie majecydujcego
wptywu na odpowietl komorkows materiatu. Obecrié defektow powierzchniowych oraz
ptaszczyzn pryzmatycznych zdaje snie¢ kluczowe znaczenie dla prawidtowego rozwoju

komoreksrodbtonka oraz osteoblastéw na powierzchni matepadddanego procesowi SPD.
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